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  خذا بِ ًام

 سازهاى هلي استاًذارد ايراى با آشٌايي

ٍ  اوساًؽاـؼ هؤوىٔ همفـاذ ٍ لَاً٘ي اِلاش لاًَى 3 هاؼٓ ٗه تٌؽ هَخة تِ اٗفاى ٌِؼسٖ زطم٘ماذ ٍ اوساًؽاـؼ هؤوىٔ

اوساًؽاـؼّإ  ًٍف ٍ زؽٍٗي زؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اور وٍَـ ـووٖ هفخغ زٌْا 1371 هاُ تْوي هَّب اٗفاى، ٌِؼسٖ زطم٘ماذ

  .ؼاـؼ ػْؽُ تِ ـا هلٖ )ـووٖ( اٗفاى

تِ  29/6/90ؼٍه٘ي خلىِ ٌَـإ ػالٖ اؼاـٕ هَـظ  ٍ هَوىِ اوساًؽاـؼ ٍ زطم٘ماذ ٌِؼسٖ اٗفاى تِ هَخة ٗىّؽ ٍ خٌداُ ًام

  خْر  اخفا اتلاؽ ٌؽُ اور . 24/7/90هَـظ  35838/206واقهاى هلٖ اوساًؽاـؼ اٗفاى زغ٘٘ف ٍ عٖ ًاهِ ٌواـُ 

هؤوىاذ  ٍ هفاوك ًظفاى ِاضة واقهاى ،واـٌٌاواى  اق هفوة فٌٖ ّإ وو٘ىَ٘ى ؼـ هػسلف ّإ ضَقُ ؼـ اوساًؽاـؼ زؽٍٗي

زَل٘ؽٕ،  تِ ٌفاٗظ زَخِ تا ٍ هلٖ هّالص تا ّوگام ٍوٌٍَٖ ٌَؼ هٖ اًدام هفزثظ ٍ آگاُ السّاؼٕ ٍ زَل٘ؽٕ خمٍٍّٖ، ػلوٖ،

وٌٌؽگاى، هّفف  زَل٘ؽوٌٌؽگاى، ٌاهل ًفغ، ٍ ضك ِاضثاى هٌّفأً ٍ آگاّاًِ هٍاـور اق وِ اور زداـٕ ٍ فٌاٍـٕ

ًَٗه  خً٘  .ٌَؼهٖ ضاِل ؼٍلسٖ غ٘ف ٍ ؼٍلسٖ ّإ واقهاى ًْاؼّا، زػّّٖ، ٍ ػلوٖ هفاوك وٌٌؽگاى، ٍاـؼ ٍ ِاؼـوٌٌؽگاى

اق  خه ٍ ٌَؼهٖ اـوال هفتَط فٌٖ ّإ وو٘ىَ٘ى اػضإ ٍ ًفغ ؾٕ هفاخغ تِ ًظفغَاّٖ تفإ اٗفاى هلٖ اوساًؽاـؼّإ

اٗفاى  ـووٖ() هلٖ اوساًؽاـؼ ػٌَاى تِ زَّٗة َِـذ ؼـ ٍ عفش ـٌسِ آى تا هفزثظ هلٖ وو٘سٔ ؼـ خٌٍْ٘اؼّا ٍ ًظفّا ؼـٗافر

 .ٌَؼهٖ هٌسٍف ٍ زاج

 هٖ      زِْ٘ ٌؽُ زؼ٘٘ي ضَاتظ ـػاٗر تا ً٘ك ِلاش ؾٕ ٍ هٌؽػلالِ ّإ واقهاى ٍ هؤوىاذ وِ اوساًؽاـؼّاٖٗ ًَٗه خً٘

،  تؽٗي زفز٘ة .ٌَؼ هٖ هٌسٍف ٍ زاج اٗفاى هلٖ اوساًؽاـؼ ػٌَاى تِ زَّٗة، ؼـَِـذ ٍ تفـوٖ ٍ عفش هلٖ وٌٌؽ ؼـوو٘سٔ

هلٖ  وو٘سٔ ؼـ ٍ زؽٍٗي 5 ٌواـٓ اٗفاى هلٖ اوساًؽاـؼ ؼـ ٌؽُ ًٌَسِ هفاؼ اوان تف وِ ؽًٌَ هٖ زلمٖ هلٖ اوساًؽاـؼّاٖٗ

 .تاٌؽ ـو٘ؽُ زَّٗة تِ ؼّؽهٖ زٍى٘لواقهاى هلٖ اوساًؽاـؼ اٗفاى  وِ هفتَط اوساًؽاـؼ

(ISO)اوساًؽاـؼ  الوللٖ ت٘ي واقهاى اِلٖ اػضإ اق اٗفاى واقهاى هلٖ اوساًؽاـؼ
الوللٖ الىسفٍزىٌ٘ه  ت٘ي وو٘ىَ٘ى، 1

2
(IEC) ٍ 3 لاًًَٖ ٌٌاوٖ اًؽاقُ الوللٖ ت٘ي واقهاى

(OIML) 4ـاتظ زٌْا ػٌَاىتِ  ٍ اور
 وؽوه غؿاٖٗ  وو٘ىَ٘ى 

5
(CAC) غاَ ّإ ً٘اقهٌؽٕ ٍ ولٖ ٌفاٗظ تِ زَخِ ضوي اٗفاى هلٖ اوساًؽاـؼّإ زؽٍٗي ؼـ .وٌؽ هٖ فؼال٘ر وٍَـ ؼـ 

  .ٌَؼهٖ گ٘فٕتْفُ الوللٖ ت٘ي اوساًؽاـؼّإ ٍ خْاى ٌِؼسٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، ّإ خٍ٘ففر آغفٗي اق وٍَـ،

 وٌٌؽگاى، ضفظ هّفف اق ضواٗر تفإ لاًَى، ؼـ ٌؽُ تٌٖ٘ خً٘ هَاقٗي ـػاٗر تا زَاًؽ هٖاٗفاى  واقهاى هلٖ اوساًؽاـؼ

 اق اخفإ تؼضٖ السّاؼٕ، ٍ هط٘غٖ قٗىر هلاضظاذ ٍ هطَّلاذ و٘ف٘ر اق اعوٌ٘اى ضَّل ػوَهٖ، ٍ ففؼٕ اٗوٌٖ ٍ ولاهر

 اوساًؽاـؼ، اخثاـٕ ػالٖ ٌَـإ زَّٗة ات ٍاـؼازٖ، اللام ٗا ٍ وٍَـ ؼاغل زَل٘ؽٕ هطَّلاذ تفإ ـا اٗفاى هلٖ اوساًؽاـؼّإ

ٍ  ِاؼـازٖ والاّإ اوساًؽاـؼ اخفإ وٍَـ، هطَّلاذ تفإ الوللٖ ت٘ي تاقاـّإ ضفظ هٌظَـ تِ زَاًؽ هٖ ًواٗؽ. واقهاى

 فؼال هؤوىاذ ٍ ّا واقهاى غؽهاذ اق وٌٌؽگاى اوسفاؼُ تِ تػٍ٘ؽى اعوٌ٘اى تفإ ّوسٌ٘ي .ًواٗؽ اخثاـٕ ـا آى تٌؽٕؼـخِ

 آقهاٍٗگاُ هط٘غٖ،قٗىر هؽٗفٗر ٍ و٘ف٘ر هؽٗفٗر ّإ و٘ىسن گَاّٖ ِؽٍـ ٍ هو٘كٕ تاقـوٖ، آهَقي، هٍاٍـُ، ؼـ قهٌ٘ٔ

 اوان تف ـا هؤوىاذ ٍ ّا واقهاى گًَِ اٗي واقهاى هلٖ اوساًؽاـؼ اٗفاى وٌدً، ٍواٗل ( ٍاوٌدٖ وال٘ثفاوَ٘ى ) ٍ هفاوك ّا

 تف ٍ اػغا ّا آى تِ ِلاض٘ر زأٗ٘ؽ گَاٌّ٘اهٔ لاقم، ٌفاٗظ اضفاق َِـذ ؼـ ٍ وٌؽ هٖ اـقٗاتٖ اٗفاى زأٗ٘ؽ ِلاض٘ر ًظام ضَاتظ

 فلكاذ ػ٘اـ زؼ٘٘ي وٌدً، ٍواٗل ( ٍاوٌدٖ وال٘ثفاوَ٘ى ) ٗىاّا، الوللٖ ت٘ي ؼوسگاُ زفٍٗح .وٌؽ ًظاـذ هٖ ّا آى ػولىفؼ

 .اور واقهاى اٗي ٍظاٗف ؼٗگف اق اٗفاى هلٖ اوساًؽاـؼّإ وغص اـزمإ تفإ زطم٘ماذ واـتفؼٕ اًدام ٍ گفاًثْا
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 اتفاّ٘وٖ ، فاعوِ

 )فَق ل٘ىاًه هٌْؽوٖ ٌ٘وٖ(
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 تاتاٖٗ، اضوؽ
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 آـٗي خاٗح ٌفور

  
 

 وؼ٘ؽ ضى٘ي خَـ،
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 ٌفور تٌِْ٘ واقٕ ٌِؼر زاو٘ىاذ

 
 اِغفٌ٘فاقخَـ، 

 (ؼوسفإ هٌْؽوٖ هىاً٘ه)
 ًظام هٌْؽوٖ واغسواىواقهاى 
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 ِطاف اه٘ي، ػل٘فضا
 (رٗفٗهؽ ىاًه٘ل فَق)

  ؽٍ٘ضٖ ٌِؼس گفٍُ
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 (ه٘هىاًٖ هٌْؽو ىاًه٘ل)
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 عثاعثاٖٗ، و٘ؽ هدسثٖ
 )ل٘ىاًه هٌْؽوٖ هىاً٘ه(

 ىاذ٘اًدوي ٌِؼر زاو

  

 ػاٌماى ًماؼ، اه٘ف ٌٌَّگ
 )ل٘ىاًه هٌْؽوٖ هىاً٘ه(
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 ػلٖ ٗاـٕ، ػل٘فضا
 (ه٘هىاًٖ هٌْؽو ىاًه٘ل)
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 ػل٘كاؼُ، ٌْفام
 )ل٘ىاًه هٌْؽوٖ هىاً٘ه(

 حٗخا يٗآـ ٌفور

 
  

 غلاهٖ، اه٘ي
 ل٘ىاًه هٌْؽوٖ هىازفًٍ٘ه(فَق )

 دىهٗخا ٌفور

 
  

 ففٍقًؽُ، اٗفج
 (ه٘هىاًٖ هٌْؽو ىاًه٘ل)

 زْفاى واغسواىٖ هٌْؽو ًظامواقهاى 
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 هٌْؽوٖ زاو٘ىاذ(ل٘ىاًه )

 ازَـٗـاؼ فاىٗا ٌفور

 
 

 هطوؽ ِالط٘اى، ػثان 

 هىاً٘ه(هٌْؽوٖ )ل٘ىاًه 
 

 فًٍ٘ ٍقاـذٖ فٌٕ ّا اوساًؽاـؼ ؼفسف

 

 ه٘فقائٖ، هطوؽ
 هىاً٘ه( هٌْؽوٖ )فَق ل٘ىاًه

 واقٕ هّفف وَغر ٌفور تٌِْ٘

 
 ًدن ـٌٍي، وؼ٘ؽ

 (ٖٗاخفا رٗفٗهؽ ىاًه٘ل فَق)
 زداـذ ٍ هؼؽى ٌِؼر، ٍقاـذ
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 پيش گفتار

 

 وِ  "زؼاـٗف ٍ ًواؼّا :1لىور   - اق وغص تف خاِٗ آبّإ گفهاًٗ ٍ وفهاًٗ واهاًِ" اوساًؽاـؼ

 ؼـ ٍ ٌؽُ زؽٍٗي ٍ زِْ٘ واقٕ هّفف وَغر تٌِْ٘  زَوظ ٌفور هفتَط ّإ ؼـوو٘ىَ٘ى آى ًَٗه خً٘

 هَـؼ 23/7/93هَـظ  هىاً٘ه ٍ فلك ٌٌاوٖ  اوساًؽاـؼ هلٖ وو٘سٔ اخلان ِؽ ٍ ٌٍو٘ي ّكاـ ٍ ٗه ٗه

واقهاى هلٖ همفـاذ  ٍ لَاً٘ي اِلاش لاًَى 3 هاؼٓ ٗه تٌؽ اوسٌاؼ تِ اٌٗه ، اور گففسِ لفاـ زَّٗة

 .ٌَؼهٌسٍف هٖ اٗفاى هلٖ اوساًؽاـؼ ػٌَاى تِ ،1371 هاُ تْوي هَّب ، اوساًؽاـؼ

غؽهاذ،  ٍ ػلَم ٌِاٗغ، قهٌ٘ٔ ؼـ خْاًٖ ٍ هلٖ ّإ خٍ٘ففر ٍ زطَلاذ تا ّواٌّگٖ ٍ ّوگاهٖ ضفظ تفإ

اٗي  زىو٘ل ٍ اِلاش تفإ وِ خٌٍْ٘اؼٕ ّف ٍ ٌؽ غَاّؽ ًظف زدؽٗؽ لكٍم هَالغ ؼـ اٗفاى هلٖ اوساًؽاـؼّإ

تٌاتفاٗي،  .گففر غَاّؽ لفاـ زَخِ هَـؼ هفتَط فٌٖ وو٘ىَ٘ى ؼـ ًظف زدؽٗؽ ٌّگام ٌَؼ، اـائِ اوساًؽاـؼّا

  .وفؼ اوسفاؼُ هلٖ اوساًؽاـؼّإ زدؽٗؽًظف آغفٗي اق ّوَاـُ تاٗؽ
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 تعاريف ٍ ًوادّا :1لسوت   -آب  از سطح بر پايِّاي گرهايش ٍ سرهايش ساهاًِ

 

 ّذف ٍ داهٌِ كاربرد  1

 ّإ گفهاًٗ ٍ وفهاًٗ اق وغص واهاًِ زؼاـٗف ٍ ًواؼّإ تىاـ ـفسِ ؼـ اـائِ ،اٗي اوساًؽاـؼّؽف اق زؽٍٗي 

ّإ  ٗا ٌثِ٘ تِ واغسواىّإ تا واـتفٕ هفتَط  اؼاـٕ ٍ واٗف واغسواى تف خاِٗ آب، ؼـ تػً هىىًَٖ،

 اور.هىىًَٖ 

گفم ٗا وفؼ  تاٗؽّإ گفهاًٗ ٍ وفهاًٗ زؼثِ٘ ٌؽُ ؼـ وغَش ؼاغلٖ ازاق وِ  اٗي اوساًؽاـؼ تفإ واهاًِ

 .واـتفؼ ؼاـؼ ،ٌَؼ

  .واـتفؼ ؼاـؼّإ ضفاـزٖ خاٗگكٗي آب ً٘ك  اٗي اوساًؽاـؼ تفإ واٗف ًالل 

 هراجع الساهي 2

 .ّا اـخاع ؼاؼُ ٌؽُ اور هؽاـن الكاهٖ قٗف ضإٍ همفـازٖ اور وِ ؼـ هسي اٗي اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى تِ آى

 ٌَؼ. تؽٗي زفز٘ة آى همفـاذ خكئٖ اق اٗي اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى هطىَب هٖ

ّا ٍ زدؽٗؽ ًظفّإ تؼؽٕ  ِ تِ هؽـوٖ تا ؾوف زاـٗع اًسٍاـ اـخاع ؼاؼُ ٌؽُ تاٌؽ، اِلاضِ٘ؼـ َِـزٖ و

ّا اـخاع ؼاؼُ  آًوَـؼ ًظف اٗي اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ً٘ىر. ؼـ هَـؼ هؽاـوٖ وِ تؽٍى ؾوف زاـٗع اًسٍاـ تِ آى

 ّا هَـؼ ًظف اور. ّإ تؼؽٕ آى ٌؽُ اور، ّوَاـُ آغفٗي زدؽٗؽ ًظف ٍ اِلاضِ٘

 وسفاؼُ اق هفاخغ قٗف تفإ اٗي اوساًؽاـؼ الكاهٖ اور:ا

 

لىور  -ّإ گفهاًٗ ٍ وفهاًٗ وغطٖ تا آب ، واها1392ًِ: وال 3-18518اٗفاى ٌواـٓ  اوساًؽاـؼ هلٖ

  گؿاـٕ : اًؽاق3ُ
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 تعاريف ٍاصطلاحات  3

 ـٍؼ: تِ واـ هٖقٗف  زؼاـٗف ٍؼـ اٗي اوساًؽاـؼ اِغلاضاذ 

3-1   

 Surface embedded heating and cooling system                     ساهاًِ گرهايش ٍ سرهايش از سطح

3-1-1  

 surface embedded heating and cooling system                              سطحاز ساهاًِ گرهايش ٍ سرهايش 

زؼثِ٘ ٌؽُ ؼـ وغَش ؼاغلٖ ازاق، زَقٗغ ّإ  وِ ٌاهل هؽاـّإ لَلِ ٍٖ وفهاٍٗ ٖزدْ٘كاذ گفهاٍٗ

 ٌَؼ. هٖ ٍ زدْ٘كاذ وٌسفلٖ هؽاـ ّإ وٌٌؽُ

3-1-2   

     floor, wall, ceiling heating and cooling system         ساهاًِ گرهايش ٍ سرهايش از كف، ديَار، سمف

ّإ ضإٍ آب، ّوفاُ ٗا تؽٍى هاؼُ افكٍؼًٖ، تِ ػٌَاى و٘ال ًالل گفهاًٗ ٗا  ؼـ آى لَلِ إ وِ واهاًِ

 وفهاًٗ، ؼـ ه٘اى وف، ؼَٗاـ ٗا ومف لفاـ ؼاؼُ ٌؽُ اور.

3-1-3   

      circuit                                                                                                                                          هذار

 زَاًؽ تِ عَـ هىسمل لغغ ٍ ٍِل ٌؽُ ٍ وٌسفل ٌَؼ. وٌٌؽُ خفٗاى وِ هٖ ّإ هسّل تِ زَقٗغ لىوسٖ اق لَلِ

3-1-4   

     circuit distributor                                                                                                         كٌٌذُ هذار تَزيع

 هطل ازّال هٍسفن زٌؽ هؽاـ اور.

3-1-5    

 system components                                                                                                             اجساي ساهاًِ

 گؿاـٕ ضفاـزٖ ٍ وف ٍ ِؽإ ًاٌٖ اق واهاًِ تفإ ػاٗك لاِٗ ػاٗك -الف

 لاِٗ هطافظ )تفإ هطافظر اق لاِٗ ػاٗك( -ب

 ّا ٗا ِفطاذ گفهاًٗ/وفهاًٗ  لَلِ -ج

 خًٌَ وف -ذ

 ، ًَاـّإ خاًثٖ، اللام ٍاتىسِ ٍ غ٘فُوٌٌؽُ ضفاـذ ٍواٗل خػً -ش

 Bّإ ًَع  ٍقى ٌاهل اوىفٗؽ ٗا زَب، تفإ واهاًِ وٌٌؽُ زطوللاِٗ  -ج

 Dٍ ًَع  C، ًَع Aّإ ًَع  ٌاهل اوىفٗؽ، تفإ واهاًِ ضفاـذوٌٌؽُ  زَقٗغٍقى ٍ  وٌٌؽُ زطوللاِٗ  -ذ

 اٗي اخكا هوىي اور تف ضىة ًَع واهاًِ زغ٘٘ف وٌؽ.  -يادآٍري
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3-1-6   

 types of heating/cooling structures                               اًَاع ساختارّاي گرهايشي/سرهايشي

3-1-6-1   

     Cٍ ًَع  Aًَع  1ّاي داخل اسکريذ ّاي داراي لَلِ ساهاًِ

 گؿاـٕ ٌؽُ اور. ّإ گفهاٍٖٗ/وفهاٍٖٗ واهلاً ؼـٍى اوىفٗؽ خإ إ وِ ؼـ آى لَلِ واهاًِ

 خَ٘ور الف هفاخؼِ ٌَؼ. 3ٍ الف 1ّإ الف تِ ٌىل  -يادآٍري

3-1-6-2     

 Bّاي زير اسکريذ ًَع  ّاي داراي لَلِ ساهاًِ

وٌٌؽُ ؼـ لاِٗ ػاٗك ضفاـزٖ قٗف  زَقٗغّإ گفهاًٗ/وفهاًٗ ّوفاُ تا ِفطاذ  إ وِ ؼـ آى لَلِ واهاًِ

 اوىفٗؽ لفاـ ؼاـؼ.

 .ًواٗ٘ؽخَ٘ور الف هفاخؼِ  2تِ ٌىل الف -يادآٍري

3-1-6-3    

 Dاي( ًَع  همطع صفحِّاي داراي اجساي سطحي )سطح  ساهاًِ

 وٌؽ. ّإ آب ػول هٖ ّإ زَغالٖ، تِ ػٌَاى واًال ِفطاذ واهاًِ تا لىور

 .ًواٗ٘ؽهفاخؼِ  4تِ ٌىل الف -يادآٍري

3-1-7    

           system insulation                                                                                                                 ساهاًِ  عايك

خْر هطؽٍؼ وفؼى زلفاذ وِ ، EN 1264-4:2009اوساًؽاـؼ  1هغاتك خؽٍل Rλ,insػاٗك تا هماٍهر ضفاـزٖ 

 ـٍؼ. تِ واـ هٖ ّإ گفهاًٗ ٍ وفهاًٗ ضفاـزٖ واهاًِ

ّإ ػاٗمٖ وِ  اق عفٗك لاِٗ Rλ,insهماٍهر ضفاـزٖ ّإ گفهاًٗ ٍ وفهاًٗ اق وف،  ًِتِ ػٌَاى ٗه لاًَى ؼـ واها -ٍرييادآ

ّإ  ٌَؼ؛ ؼـ اٗي قهٌِ٘، تاٗؽ اق ضَاتظ هلٖ اوسفاؼُ وفؼ. ؼـ واهاًِ ًاخؿٗف واهاًِ ّىسٌؽ اٗداؼ هٖ ّإ خؽاٖٗ تِ ػٌَاى تػً

تا ؼـ ًظف گففسي هماٍهر ضفاـزٖ هؤثف واغساـ واغسواى تؽور  Rλ,insگفهاًٗ ٍ وفهاًٗ ؼَٗاـ ٍ ومف، هماٍهر ضفاـزٖ 

 آٗؽ. هٖ

3-1-8   

 interior walls                                                                                                                 ديَارّاي داخلي

 ّإ تِ واـ ـفسِ هٍاتِ اور. ّا ٗا هدوَػِ ازاق ّإ ؼاغل غاًِ ّإ ازاق ؼَٗاـُ

                                                 
1- Screed 
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ّوفاُ ٗا تؽٍى  اًؽ، تف ضىة واـتفؼ، زؼثِ٘ ٌؽُ اًٗ اق ؼَٗاـ وِ ؼـ ؼَٗاـّإ ؼاغلّٖإ گفهاًٗ ٍ وفه واهاًِ -يادآٍري

 ًٌَؽ. ػاٗك واغسِ هٖ

3-2  

 Supplementary heating equipment                                                      تکويلي تجْيسات گرهايش

ؼاـإ زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ هَـؼً٘اق اضافٖ ٍ  ـاؼٗازَـّإ، 1ٌَوسَـّاًظ٘ف وزدْ٘كاذ ضفاـزٖ واٗف 

 ّا اور. زدْ٘كاذ وٌسفلٖ اضسوالٖ آى

3-3  

   پاراهترّاي طراحي

3-3-1  

 standard heat load in a floor heated room              بار حرارتي استاًذارد در يک اتاق گرم شذُ از كف

 QN,f 

ّإ آب  ؼاؼُتِ  اٍـ ؼـ ٌفاٗظ اوساًؽاـؼ ٌؽُ، تىسگّٖإ هد ت٘فٍى ٍ ازاقًفظ ازلاف ضفاـذ اق واغسواى تِ 

 .ؼاـؼّإ ضفاـزٖ واغسواى  ٍ َّاٖٗ هطلٖ، هَلؼ٘ر، واـتفؼ آى ٍ ٍٗمگٖ

ّإ گفهاٍٖٗ زؼثِ٘ ٌؽُ ؼـ ازاق هداٍـ  ٌّگام هطاوثِ تاـ ضفاـزٖ اوساًؽاـؼ، ًثاٗؽ زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ اق واهاًِ -يادآٍري

 گففر. ـا ؼـ ًظف

3-3-2   

 standard cooling load                                                                                         بار سرهايشي استاًذارد

  QC,f 

ّإ هداٍـ، زطر ٌفاٗظ اوساًؽاـؼ ٌؽُ ٍ تىسِ تِ  ًفظ گفهإ ٍـٍؼٕ تِ واغسواى اق هط٘ظ ت٘فٍى ٍ ازاق

 ّإ ضفاـزٖ واغسواى اور. آب ٍ َّاٖٗ هطلٖ، هَلؼ٘ر، واـتفؼ آى ٍ ٍٗمگّٖإ  ؼاؼُ

3-3-3   

 additional thermal output                                                                         تَاى حرارتي خرٍجي اضافي

 Qout 
 زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ اق زدْ٘كاذ گفهاٍٖٗ زىو٘لٖ اور.

 Qout=QN,f-QF  -يادآٍري

                                                 
1- Convectors 
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3-3-4    

 heating/cooling surface                                                                                 سطح گرهايشي/سرهايشي

 AF 
تِ  ٌَؼ زَِِ٘ هٖ ، ٌاهل ًَاـ هط٘غٖ وِ ػفْ آىٖٗا وفهاٍٗ ٖهىاضر وغص خٌَ٘ؽُ تا واهاًِ گفهاٍٗ

 ًثاٌؽ. m 15/0تَؼُ ٍلٖ تٍ٘سف اق  فاِلِ ت٘ي ؼٍ لَلِاًؽاقُ ً٘وٖ اق 

3-3-5    

 furniture area                                                                                                              گرهايش سطح بي

زدْ٘كاذ ثاتر ٗا ػؽم ً٘اق تِ گفهاًٗ، تا واهاًِ گفهاٍٖٗ ٍ هىاضسٖ اق وف وِ تِ ؼل٘ل ز٘ؽهاى ؼائوٖ 

 اور.  وفهاٍٖٗ خٌَ٘ؽُ ًٍؽُ

3-3- 6   

 peripheral area                                                                                                                    جاًبيسطح 

 AR 

 ٌَؼ. ؼـ اهسؽاؼ ؼَٗاـّإ غاـخٖ اور وِ زا ؼهاّإ تالازف گفم هٖ m 1وغطٖ تا تٌٍِ٘٘ ػفْ 

 اٗي ًاضِ٘، ٗه وغص اٌغال ٌؽُ ً٘ىر. -يادآٍري

3-3-7   

 occupied area                                                                                                               سطح اشغال شذُ

AA 
 گ٘فؼ. إ وِ تفإ هؽذ عَلاًٖ هَـؼ اوسفاؼُ لفاـ هٖ وف گفم ٗا وفؼ ٌؽُ

 تاٌؽ. ؼـ گفهاًٗ اق وف، اٗي ًاضِ٘ ٌاهل هىاضر وغَش گفهاٍٖٗ وف هٌْإ وغص خ٘فاهًَٖ هٖ -يادآٍري

3-3-8   

standard indoor room temperature                                                               تاقداخلي ا طراحيدهاي 

 1ϑ  

 ٌَؼ. ؼهإ ؼاغلٖ وِ تِ َِـذ ه٘اًگ٘ي ؼهإ َّإ غٍه ٍ ؼهإ هسَوظ زاتٍٖ زؼفٗف هٖ

ـٍي تفإ ـٍؼ.  ؼهإ ؼاغلٖ تِ ػٌَاى هؼ٘اـٕ تفإ اـقٗاتٖ آواًٗ ضفاـزٖ ٍ هطاوثِ ازلاف ضفاـذ تِ واـ هٖ -يادآٍري

 .وساتٌاهِ هفاخؼِ ًواٗ٘ؽ 1ٍ2تِ هفاخغ هطاوثِ همؽاـ اٗي ؼهإ ؼاغلٖ 

3-3-9    

 regional dew point                                                                                                       ًمطِ شبٌن هحلي

  Dp,Rϑ   
 ضىة ٌفاٗظ آب ٍ َّاٖٗ هٌغمِ هٍػُ ٌؽُ اور. ًمغِ ٌثٌوٖ وِ تف
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3-3-10    

 design dew point                                                                                                       ًمطِ شبٌن طراحي

 Dp,desϑ   
 زؼ٘٘ي ٌؽُ اور. ًمغِ ٌثٌوٖ وِ تفإ عفاضٖ

3-4   

 Thermal output                                                                                            تَاى حرارتي خرٍجي

3-4-1   

 specific thermal output of floor heating ّاي گرهايش از كف تَاى حرارتي ٍيژٓ خرٍجي براي ساهاًِ

system 

 q 

 ّإ گفهاًٗ اق وف، زمى٘ن تف هىاضر وغص اور. غفٍخٖ واهاًِزَاى ضفاـزٖ 

3-4-2   

 ّاي گرهايش تعبيِ شذُ تَاى حرارتي ٍيژٓ خرٍجي براي ساهاًِ 

 specific thermal output of embedded heating systems 
 qH 

 ّإ گفهاًٗ زؼثِ٘ ٌؽُ، زمى٘ن تف هىاضر وغص اور. زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ واهاًِ

 ـٍؼ. تِ واـ ًوٖ Hاًؽٗه تفإ گفهاًٗ اق وف،  -يادآٍري

3-4-3   

 ّاي سرهايش تعبيِ شذُ تَاى حرارتي ٍيژٓ خرٍجي براي ساهاًِ

 specific thermal output of embedded cooling systems 

 qC 
 ّإ وفهاًٗ زؼثِ٘ ٌؽُ، زمى٘ن تف هىاضر وغص اور. زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ واهاًِ

 

3-4-4   

 ّاي گرهايش از كف رتي ٍيژٓ خرٍجي براي ساهاًِحذ تَاى حرا

 limit of specific thermal output of floor heating systems 

 qG 
 آٗؽ. زَاى ضفاـزٖ ٍٗمُ غفٍخٖ وِ ؼـ آى تٌٍِ٘٘ ؼهإ هداق وغص وف تؽور هٖ

 تاٌؽ. ؼـ هطؽٍؼُ زَقٗغ ؼها هٖ F,max ϑ ؼـ هَـؼ گفهاًٗ اق وف، اٗي خاـاهسف تِ هؼٌإ همؽاـ تٌٍِ٘٘ ؼهإ وغص -يادآٍري
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3-4-5    

  ّاي گرهايش از كف حذ بيشيٌِ تَاى حرارتي ٍيژٓ خرٍجي براي ساهاًِ

maximum limit of specific thermal output of floor heating systems 

 qG,max 

ّإ گفهاًٗ اق وف وِ هغاتك هٌطٌٖ هٍػِّ خاِٗ هفتَط تِ تٌٍِ٘٘  غفٍخٖ واهاًِ ضؽ زَاى ضفاـزٖ ٍٗمُ

 ٌَؼ هطاوثِ هٖ ؼها ، ّوفاُ تا زَقٗغ ؼهإ وغطٖ ّن F,max ϑؼهإ وغص وف، 

 

3-4-6   

 ّاي گرهايش از كف تَاى حرارتي خرٍجي استاًذارد براي ساهاًِ 

 standard thermal output of floor heating systems 
 qN 

 ّإ گفهاًٗ اق وف تؽٍى خًٌَ وف اور. ضؽ زَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍخٖ تؽور آهؽُ اق واهاًِ

 

3-4-7  

  ّاي گرهايش تعبيِ شذُ تَاى حرارتي ٍيژٓ خرٍجي استاًذارد براي ساهاًِ 

standard specific thermal output of embedded heating systems 
 qH,N 

ّإ گفهاٍٖٗ زؼثِ٘ ٌؽُ وِ تا اغسلاف ؼهإ اوساًؽاـؼ ت٘ي و٘ال ًالل  خٖ واهاًِزَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍ

 آٗؽ. گفهاًٗ ٍ ازاق تؽور هٖ

 هؼسثف اور. ∆K H,Nϑ 10=ّإ گفهاٍٖٗ )تِ غ٘ف اق گفهاًٗ اق وف(،  تفإ واهاًِ -يادآٍري

3-4-8 

 ّاي سرهايش تعبيِ شذُ ساهاًِتَاى حرارتي ٍيژٓ خرٍجي استاًذارد براي 

Standard specific thermal output of embedded cooling systems 

 qC,N 
ّإ وفهاٍٖٗ زؼثِ٘ ٌؽُ وِ تا اغسلاف ؼهإ اوساًؽاـؼ ت٘ي و٘ال ًالل  زَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍخٖ واهاًِ

 آٗؽ. وفهاًٗ ٍ ازاق تؽور هٖ

 هؼسثف اور.  ∆K C,Nϑ 8=ّإ وفهاٍٖٗ،  تفإ واهاًِ -يادآٍري
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3-4-9  

 ّاي گرهايش از كف همذار طراحي تَاى حرارتي ٍيژُ خرٍجي براي ساهاًِ

design value of specific thermal output of floor heating systems 
 qdes 

 آٗؽ. تف هىاضر وف گفهاٍٖٗ تؽور هٖ همؽاـ هفتَط تِ ازاق، وِ اق عفٗك تاـ ضفاـزٖ اوساًؽاـؼ زمى٘ن

3-4-10  

 maximum value of specific thermal output                          همذار بيشيٌِ تَاى حرارتي ٍيژُ خرٍجي 

  qmax 
تا ّواى  تفؼاـٕ ؼـ هؽاـّإ هَـؼ تْفُ qG ؼـ هطؽٍؼُ qdes تالازفٗي همؽاـ عفاضٖ زَاى ضفاـزٖ ٍٗمُ غفٍخٖ

 فاضٖ اور.ؼهإ ع

3-4-11  

 ّاي گرهايش از كف اتلاف حرارتي ٍيژٓ رٍ بِ پاييي براي ساهاًِ 

 downward specific heat loss of floor heating systems 
 qu 

 ّإ خاٗ٘ي، قه٘ي ٗا فضإ وفؼ غالٖ اور. زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ اق ه٘اى واغساـ وف، تِ ازاق

3-4-12   

 ّاي گرهايش از كف ساهاًِ تَاى حرارتي خرٍجي براي طراحي

 design thermal output of floor heating systems 

 QF 

 زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ اق ّف وغص هفزثظ تا ول هىاضر وف ازاق اور. هدوَع

3-4-13   

 design value of specific cooling load                                                   همذار طراحي بار ٍيژُ سرهايشي

 qC,Ld,des 

 تاـ وفهاٍٖٗ اوساًؽاـؼ زمى٘ن تف وغص وفهاٍٖٗ اور.

3-4-14  

 ّاي سرهايشي تَاى حرارتي ٍيژٓ خرٍجي براي طراحي ساهاًِ 

 design specific thermal output of cooling systems 

 qC,des 

ؼهإ ت٘ي ازاق ٍ و٘ال ًالل  همؽاـ زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ تؽور آهؽُ اق همؽاـ عفاضٖ ه٘اًگ٘ي اغسلاف

  وفهاًٗ اور.
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3-5  

 Surface temperature                                                                                                 دهاّاي سطح

3-5-1  

 maximum floor surface temperature                                                              بيشيٌِ دهاي سطح كف 

 F,maxϑ 
ّإ ضؽ، وِ هوىي اور ؼـ ٗه ًمغِ اق  تٌٍِ٘٘ ؼهإ هداق تِ ؼلاٗل ف٘كَٗلَلٗىٖ، تفإ هطاوثِ هٌطٌٖ

 وف ازاق ؼـ وغص خ٘فاهًَٖ ٗا اٌغال ٌؽُ ـظ تؽّؽ.

اٗي ضالر ً٘اق اور تالازفٗي ؼهإ وغص ـٍٕ وف ؼـ ًظف ًواٗؽ. ؼـ  زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ ـا هطؽٍؼ هٖ F,maxϑ -يادآٍري

 گففسِ ٌَؼ.

3-5-2  

 average surface temperature                                                                                 هياًگيي دهاي سطح 

      
 ٗا اٌغال ٌؽُ اور. خ٘فاهًَّٖإ گفم ٌؽُ  ه٘اًگ٘ي همؽاـ ؼهإ وغَش گفم ٌؽُ، ًظ٘ف وف

تِ غ٘ف اق گفهاًٗ اق وف، ضؽ زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ تا همؽاـ تٌٍِ٘٘ )واهاًِ گفهاٍٖٗ( ٗا همؽاـ ووٌِ٘ )واهاًِ  -يادآٍري

 ٌَؼ. زؼ٘٘ي هٖ F,mϑ وفهاٍٖٗ(

3-5-3  

 average temperature difference between surface and room        اختلاف هياًگيي دهاي سطح ٍ اتاق 

 اور. F,mϑ اغسلاف ت٘ي ه٘اًگ٘ي ؼهإ وغص گفهاٍٖٗ ٗا وفهاٍٖٗ ٍ ؼهإ اوساًؽاـؼ ؼاغلٖ ازاق

 وٌؽ. اٗي خاـاهسف زَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍخٖ گفهاٍٖٗ ٍ وفهاٍٖٗ ـا زؼ٘٘ي هٖ -يادآٍري

3-6   

 temperature of the heating/cooling medium                     دهاّاي سيال ًالل گرهايش/سرهايش

 ٌَؼ. ؼـ اٗي هدوَػِ اوساًؽاـؼّا، هفاّ٘ن و٘ال ًالل ٍ آب تِ َِـذ هسفاؼف تِ واـ گففسِ هٖ -يادآٍري

3-6-1  

 اختلاف دهاي بيي سيال ًالل گرهايش ٍ اتاق

 temperature defference between heating medium and room 

ؼاغلٖ ازاق وِ تَو٘لِ ٗه هؼاؼلِ  عفاضٖه٘اًگ٘ي اغسلاف ؼهإ ت٘ي ؼهاّإ و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ ؼهإ 

 آٗؽ. لگاـٗسوٖ تؽور هٖ

 ًواٗ٘ؽ. هفاخؼِ 1393: 2-18518هلٖ  اوساًؽاـؼ 1 هؼاؼلِ تِ -يادآٍري
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3-6-2  

 حذ اختلاف دهاي بيي سيال ًالل گرهايش ٍ اتاق

 limit value of temperature defference between heating medium and room 

  H,Gϑ∆ 
ػثاـذ اور اق اغسلاف ؼهإ ت٘ي و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ ازالٖ وِ ؼـ آى تٌٍِ٘٘ ؼهإ هداق وغص وف 

 ٌَؼ. ضاِل هٖ

 1393: 2-18518هلٖ اوساًؽاـؼ  20 هؼاؼلِ تِ ؽ،ٗآٖ ؼور هِ ت qG ٖغفٍخ ٓمٍٗ ٖزَاى ضفاـز كٗاق عف ∆H,Gϑ -يادآٍري

 .ًواٗ٘ؽ هفاخؼِ

3-6-3  

 ّاي گرهايش از كف اختلاف دهاي استاًذارد بيي سيال ًالل گرهايش ٍ اتاق براي ساهاًِ

  standard temperature defference between heating medium and room for heating systems 

 Nϑ∆  

 ّإ گفهاًٗ اق وف فالؽ خًٌَ وف ؼـ واهاًِ ت٘ي و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ ازاق، ∆H,Gϑ ضؽ اغسلاف ؼهإ

 .تاٌؽ هٖ

 آٗؽ. تؽور هٖ qN اق عفٗك زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ اوساًؽاـؼ ∆Nϑ -يادآٍري

3-6-4  

ّاي گرهايشي بِ غير از گرهايش از  اختلاف دهاي استاًذارد بيي سيال ًالل گرهايش ٍ اتاق براي ساهاًِ 

 كف

standard temperature difference between heating medium and room for heating systems with 

the exception of floor heating 

 H,Nϑ∆ 
 زؼ٘٘ي ٌؽُ اور. K 10همؽاـ اوساًؽاـؼ 

3-6-5   

 ّاي گرهايش از كف اختلاف دهاي طراحي بيي سيال ًالل گرهايش ٍ اتاق براي ساهاًِ 

 design temperature defference between heating medium and room of floor heating systems 

 H,desϑ∆ 
همؽاـ اغسلاف ؼهإ ت٘ي و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ ازاق تا ؼـ ًظف گففسي هماٍهر ضفاـزٖ خًٌَ اًسػاب ٌؽُ 

 .تاٌؽ هٖ qmaxوف، ؼـ 
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3-6-6  

 ّاي گرهايش از كف داراي ساهاًِ سيال ًالل گرهايش ٍ اتاقاختلاف دهاي طراحي هذار گرهايشي بيي 

heating circuit design temperature difference between heating medium and room of floor 

heating systems 

 H,jϑ∆ 

ػثاـذ اور اق همؽاـ اغسلاف ؼهإ ت٘ي و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ ازاق تا هماٍهر ضفاـزٖ خًٌَ اًسػاب ٌؽُ 

وِ ووسف اق همؽاـ تٌٍِ٘٘ زَاى ضفاـزٖ  qjتفإ وف، ؼـ ٗه همؽاـ هَـؼ ً٘اق اق زَاى ضفاـزٖ ٍٗمُ غفٍخٖ 

 تاٌؽ. qmaxٍٗمُ غفٍخٖ 

3-6-7  

 ّاي گرهايش از كف اختلاف دهاي طراحي بيي سيال ًالل گرهايش ٍ اتاق داراي ساهاًِ 

design temperature difference between flow of heating medium and room of floor heating 

systems 

 V,desϑ∆ 
خًٌَ اًسػاب ػثاـذ اور اق همؽاـ اغسلاف ؼهإ ت٘ي خفٗاى و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ ازاق تا هماٍهر ضفاـزٖ 

 .qmaxٌؽُ تفإ وف، ؼـ همؽاـ تٌٍ٘٘ٔ زَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍخٖ 

3-6-8  

 گرهايش از كفّاي  دهاي جرياى طراحي براي ساهاًِ

 design flow temperature of floor heating systems 

 V,desϑ 

همؽاـ ؼهإ خفٗاى آب تا هماٍهر ضفاـزٖ خًٌَ اًسػاب ٌؽُ تفإ وف، ؼـ همؽاـ تٌٍ٘٘ٔ زَاى ضفاـزٖ ٍٗمُ 

 ( اور.qmaxغفٍخٖ  )

 ؼـ ًظف گففسِ ٌؽُ اور. ٗىىاى EN 1264 ٕؼـ هدوَػِ اوساًؽاـؼّا ٍـٍؼٕ، ٍٕ ؼها ٗاىخف ؼهإ -يادآٍري

3-6-9   

 average temperature of heating medium                                         هياًگيي دهاي سيال ًالل گرهايش

 Hϑ  
 اغسلاف ؼهإ ت٘ي و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ ازاق اور. اضافِاوساًؽاـؼ ازاق تِ  ؼهإ ضاِل اقؼهإ

3-6-10  

 temperature drop of heating medium                                                   ًالل گرهايشافت دهاي سيال  

 σ 
 و٘ال ًالل. ػثاـذ اور اق اغسلاف ت٘ي ؼهإ خفٗاى ـفر ٍ تفگٍر

 ـٍؼ. ً٘ك تِ واـ هٖ qmaxتفإ همؽاـ عفاضٖ ؼـ ضالر  σ ػلاهر -يادآٍري



 12  

3-6-11  

 گرهايش براي سيال ًالل گرهايش افت دهاي طراحي هذار

 heating circuit design temperature drop of heating medium 

 jσ 
وِ ووسف اق  qj همؽاـ افر ؼهإ و٘ال ًالل گفهاًٗ ؼـ ٗه همؽاـ هَـؼ ً٘اق اق زَاى ضفاـزٖ ٍٗمُ غفٍخٖ

 تاٌؽ. هٖ qmax همؽاـ تٌٍ٘٘ٔ زَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍخٖ 

3-6-12  

 يّاي سرهايش دهاي بيي اتاق ٍ سيال ًالل سرهايش براي ساهاًِاختلاف  

 temperature defference between room and cooling medium for cooling systems 

Cϑ∆ 
ٍو٘لِ ٗه ِ ؼهإ اوساًؽاـؼ ؼاغلٖ ازاق ٍ ؼهإ و٘ال ًالل وفهاًٗ، وِ ت ه٘اًگ٘ي اغسلاف ؼهإ ت٘ي

 .آٗؽ هؼاؼلِ لگاـٗسوٖ تؽور هٖ

  ًواٗ٘ؽ. هفاخؼِ 1392: 3-18518هلٖ  اوساًؽاـؼ 16 هؼاؼلِ تِ -يادآٍري

3-6-13  

 ّاي سرهايشي سرهايش براي ساهاًِ اختلاف دهاي استاًذارد بيي اتاق ٍ سيال ًالل 

 standard temperature difference between room and cooling medium for cooling systems 

 C,Nϑ∆ 
 .زؼ٘٘ي ٌؽُ اور K 8همؽاـ اوساًؽاـؼ 

3-6-14  

  ّاي سرهايشي دهاي آب ٍرٍدي )رفت( بِ ساهاًِ

inlet (flow) water temperature of cooling systems 

 C,inϑ 
 آب وفؼ ٍـٍؼٕ )ـفر( تِ ٗه هؽاـ وفهاًٗ اور. ؼهإ

3-6-15   

 ّاي سرهايشي دهاي طراحي آب ٍرٍدي )رفت( بِ ساهاًِ

 design inlet (flow) water temperature of cooling systems 

C,in,desϑ 

 ؼهإ هداق آب وفؼ ٍـٍؼٕ )ـفر(، تا ؼـ ًظف گففسي ًمغِ ٌثٌن عفاضٖ اور.
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3-6-16  

 ّاي سرهايشي دهاي آب خرٍجي )برگشت( از ساهاًِ 

 outlet (return) water temperature of cooling systems 

 C,outϑ 
 )تفگٍر( اق هؽاـ وفهاًٗ اور.ؼهإ آب وفؼ غفٍخٖ 

3-6-17 

 سرهايش اتاق ٍ سيال ًالل اختلاف دهاي طراحي بيي

 design temperature difference between room and cooling medium 

 C,desϑ∆ 
وفهاًٗ، تا ؼـ ًظف گففسي ؼهإ عفاضٖ هداق  ؼهإ ازاق ٍ و٘ال ًالل هداق اغسلاف ػثاـذ اور اق ه٘اًگ٘ي

 افكاًٗ ؼهإ و٘ال ًالل وفهاًٗ.ٍ  خفٗاى

3-6-18  

 average temperature of cooling medium                                       هياًگيي دهاي سيال ًالل سرهايش 

 Cϑ 
 )ـفر(  ٍ غفٍخٖ )تفگٍر( اور. ه٘اًگ٘ي ضىاتٖ ؼهإ آب ٍـٍؼٕ

3-6-19  

 temperature rise of cooling medium                                                 سرهايش افسايش دهاي سيال ًالل

 Cσ 
 ػثاـذ اور اق اغسلاف ؼهإ غفٍخٖ )تفگٍر( ٍ ٍـٍؼٕ )ـفر( و٘ال ؼـ هؽاـ.

 ـٍؼ. تفإ همؽاـ عفاضٖ ً٘ك تِ واـ هٖ Cσ ػلاهر -يادآٍري

3-7   

 Flow rates                                                                                                                     ًرخ جرياى

3-7-1   

 heating mode – design water flow rate                             ًرخ جرياى طراحي شذُ آب -حالت گرهايش

 mH 

ؼـ هؽاـ گفهاٍٖٗ وِ تفإ تؽور آٍـؼى همؽاـ عفاضٖ زَاى ضفاـزٖ ٍٗمُ غفٍخٖ ً٘اق  ًفظ خفٗاى خفهٖ

 اور.

 ـٍؼ. آب گفهاًٗ ً٘ك تِ واـ هٖ ػثاـذ ًفظ خفٗاى عفاضٖ ٌؽُ -يادآٍري
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3-7-2    

 cooling mode – design water flow rate                            آب طراحي شذُ ًرخ جرياى -حالت سرهايش

 mC 

ًفظ خفٗاى خفهٖ ؼـ هؽاـ وفهاٍٖٗ وِ تفإ تؽور آٍـؼى همؽاـ عفاضٖ زَاى ضفاـزٖ ٍٗمُ غفٍخٖ ً٘اق 

 اور.

 ـٍؼ. آب وفهاًٗ ً٘ك تِ واـ هٖ عفاضٖ ٌؽُ ػثاـذ ًفظ خفٗاى -يادآٍري

3-8    

 Characteristic curves                                                                                   ّاي هشخصِ هٌحٌي

3-8-1   

 basic characteristic curve                                                                                      پايِ هٌحٌي هشخصِ

( ـا iϑF,m-ϑٍ ه٘اًگ٘ي اغسلاف ؼهإ ت٘ي وغص ٍ ازاق ) qإ وِ ـاتغِ ت٘ي زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ  هٌطٌٖ

 .ّإ گفهاًٗ اق وف لاتل اوسفاؼُ اور ؼّؽ، ٍ تفإ زواهٖ واهاًِ ًٍاى هٖ

 

3-8-2   

 field of characteristic curves                                                                     ّاي هشخصِ هحذٍدُ هٌحٌي

غاَ ت٘ي زَاى ضفاـزٖ ٍٗمُ غفٍخٖ ٍ اغسلاف ؼهإ هَـؼ ً٘اق ّاٖٗ وِ هٍػُ وٌٌؽُ اـزثاط  هٌطٌٖ

ّإ هػسلف وغص  تفإ هماهر ضفاـزٖ خًٌَ  ∆Cϑ ّإ وفهاٍٖٗ ٗا واهاًِ ∆Hϑ ّإ گفهاٍٖٗ واهاًِ

 اور.

3-8-3   

 limit curnes                                                                                                                      ّاي حذ هٌحٌي

ٍ اغسلاف ؼهإ ت٘ي و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ  qG ّاٖٗ ّىسٌؽ وِ ضؽٍؼ تٌٍِ٘٘ زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ هٌطٌٖ

 ؼّؽ. وغص وف  ًٍاى هّٖإ هػسلف  ـا تفإ خًٌَ ∆H,Gϑازاق  
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 ًوادّا 4

 ـًٍؽ:ًواؼّإ قٗف تِ واـ هٖ 18518هلٖ اٗفاى ٌواـٓ ّإ اوساًؽاـؼ ؼـ ولِ٘ لىور

 

 18518استاًذارد هلي ايراى شوارٓ  ّاي ًوادّاي بِ كار رفتِ در كليِ لسوت -1جذٍل 

 كويت ٍاحذ ًواد

AA m
 هىاضر وغص اٌغال ٌؽُ 2

AF m
 گفهاٍٖٗ/وفهاٍٖٗهىاضر وغص  2

AR m
 وغص خ٘فاهًَٖ هىاضر 2

ai - 
ّإ هٍػِّ ٍ  خاـاهسفّإ )هطاوثِ ٌؽُ ٗا تؽور آهؽُ اق خؽاٍل( تىاـ ـفسِ تفإ هطاوثِ هٌطٌٖ

 i=B,D,k,T,u,WLٍاتىسِ تِ واغساـ وف، 

B, B0 W/(m
2
.K) ٌّٖإ هٍػِّ ضفاٗة ٍاتىسِ تِ واهاًِ تفإ هطاوثِ هٌط 

BG W/(m
2
.K)  ّإ ضؽ ٍاتىسِ تِ واهاًِ تفإ هطاوثِ هٌطٌٖضفاٗة 

bu - ًِّإ ًَع  فاوسَـ هطاوثِ ٌؽُ تفإ واهاB ِتف ضىة فاِلِ لَل 

cW kJ/(kg.K) ظفف٘ر ضفاـزٖ هػََّ آب 

D m ِلغف غاـخٖ لَلِ، ٌاهل خًٌَ تىاـ ـفس 

da m ِلغف غاـخٖ لَل 

di m ِلغف ؼاغلٖ لَل 

dM m ًٌَلغف غاـخٖ خ 

fG - ٌّٖإ ًَع  ّإ ضؽ واهاًِ فاوسَـ هطاوثِ هٌطA  ٍC تف ضىة خاـاهسف ،Su/T 

KH W/(m
2
.K) ِّضفٗة اًسمال ضفاـذ هؼاؼل تا ٌ٘ة هٌطٌٖ هٍػ 

KWL - ًِّإ ًَع  خاـاهسف هفتَط تِ ٍواٗل زَقٗغ وٌٌؽُ گفها تفإ واهاB 

L m ػفْ ٍواٗل زَقٗغ وٌٌؽُ گفها 

mH Kg/s  ُو٘ال ًالل گفهاًًٗفظ خفٗاى عفاضٖ ٌؽ 

mi  ٌّٖإ هٍػِّ،  ًواّإ تىاـ ـفسِ تفإ هطاوثِ هٌطi=mD, mT, mu 

n  ًِّوإ تىاـ ـفسِ تفإ اغسلاف ؼهإ هٌطٌٖ هٍػ 

nG  ًوإ تىاـ ـفسِ تفإ اغسلاف ؼهإ هٌطٌٖ ضؽ 

QC,f W تاـ وفهاٍٖٗ اوساًؽاـؼ 

QF W ًِگفهاًٗ اق وفّإ  زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ عفاضٖ ٌؽُ تفإ واها 

QN,f W تاـ ضفاـزٖ اوساًؽاـؼ ٗه ازاق گفم ٌؽُ اق وف 

Qout W ٖزَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ هَـؼ ً٘اق اضاف 

q W/m
 ّإ گفهاًٗ اق وف زَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍخٖ تفإ واهاًِ 2

qA W/m
 زَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍخٖ تفإ وغص اٌغال ٌؽُ 2

qC W/m
 ّإ وفهاٍٖٗ زؼثِ٘ ٌؽُ واهاًِزَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍخٖ تفإ  2

qC,Ld,des W/m
 تاـ وفهاٍٖٗ ٍٗمُ عفاضٖ ٌؽُ 2

qC,N W/m
 ّإ وفهاًٗ زؼثِ٘ ٌؽُ زَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍخٖ اوساًؽاـؼ تفإ واهاًِ 2
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 اداهِ -1جذٍل 

qdes W/m
 ّإ گفهاًٗ اق وف همؽاـ عفاضٖ زَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍخٖ  تفإ واهاًِ 2

qG W/m
 ضؽ زَاى ضفاـزٖ ٍٗمُ غفٍخٖ  2

qG,M,s(Rλ;

B=0,15) 

W/m
 ، تفإ اثثاذ ؼلر زىفاـخؿٗفRλ;B=0.15ٕؼـ ضالر qGًساٗح  2

qG.max W/m
 ّإ گفهاًٗ اق وف ضؽ تٌٍِ٘٘ زَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍخٖ واهاًِ 2

qH W/m
 گفهاًٗ اق وفّإ گفهاٍٖٗ زؼثِ٘ ٌؽُ، تِ اوسثٌإ  زَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍخٖ تفإ واهاًِ 2

qH,N W/m
 ّإ گفهاٍٖٗ زؼثِ٘ ٌؽُ، تِ اوسثٌإ گفهاًٗ اق وف زَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍخٖ اوساًؽاـؼ تفإ واهاًِ 2

qj W/m
 وٌؽ واـ هٖ V,desϑ ، وِ ؼـ همؽاـ هٍاتq<qmaxِزَاى ضفاـزٖ ٍٗمُ غفٍخٖ ؼـ ازالٖ تا  2

qmax W/m
 وٌٌؽ واـ هٖ V,desϑ تٍ٘سفٗي همؽاـ زَاى ضفاـزٖ ٍٗمُ غفٍخٖ ؼـ هؽاـّاٖٗ وِ ؼـ همؽاـ هٍاتِ  2

qN W/m
 ّإ گفهاًٗ اق وف زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ اوساًؽاـؼ تفإ واهاًِ 2

qN,M,s W/m
 تفإ اثثاذ ؼلر زىفاـخؿٗفٕ qNًساٗح  2

qR W/m
 وغص خ٘فاهًَٖزَاى ضفاـزٖ ٍٗمُ غفٍخٖ تفإ  2

qu W/m
 ّإ گفهاًٗ اق وف ازلاف ضفاـزٖ ٍٗمُ ـٍ تِ خاٗ٘ي تفإ واهاًِ 2

RHFM M
2
.K/W وٌح هماٍهر ضفاـزٖ ِفطِ ضفاـذ 

Ro M
2
.K/W خكئٖ ـٍ تِ تالإ واغساـ وف ٖهماٍهر ضفاـز 

Ru M
2
.K/W خكئٖ ـٍ تِ خاٗ٘ي واغساـ وف ٖهماٍهر ضفاـز 

Rα M
2
.K/W وغص گفم ٖهماٍهر ضفاـز 

Rα,back M
2
.K/W وغص تػً ت٘فًٍٖ ؼَٗاـ ٖهماٍهر ضفاـز 

Rα,floor M
2
.K/W وف ٍالغ تف ـٍٕ ومف ازاق گفم ٌؽُ ٖهماٍهر ضفاـز 

Rα,ceiling M
2
.K/W ومف ٍالغ ؼـ قٗف وف ازاق گفم ٌؽُ ٖهماٍهر ضفاـز 

Rλ,B M
2
.K/W 

 هماٍهر ضفاـزٖ خًٌَ ومف

 هماٍهر ضفاـزٖ هؤثف خًٌَ ففي

Rλ,B,M,s M
2
.K/W ًٕساٗح هماٍهر ضفاـزٖ هؤثف خًٌَ ففي، تفإ اثثاذ ؼلر زىفاـخؿٗف 

Rλ,ceiling M
2
.K/W هماٍهر ضفاـزٖ واغساـ ومف قٗف لاِٗ ػاٗك 

Rλ,ins M
2
.K/W ٖهماٍهر ضفاـزٖ ػاٗك ضفاـز 

Rλ,plastet M
2
.K/W هماٍهر ضفاـزٖ گر 

Rα∆ m
2
.K/W تاگفهاًٗ اق وفؼـ هماٗىِ  اضافٖٖ هماٍهر ضفاـز 

Sh m 
: 3-18518اوساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـٓ  3، ضػاهر ولٖ ػاٗك ضفاـزٖ )تِ ٌىل الفBّإ ًَع  ؼـ واهاًِ

 هفاخؼِ ًواٗ٘ؽ( 1392

Sl m 
هلٖ اٗفاى ٌواـٓ  3، ضػاهر ولٖ ػاٗك ضفاـزٖ هٌْإ لغف لَلِ گفها )تِ ٌىل الفBّإ ًَع  ؼـ واهاًِ

 ًواٗ٘ؽ(هفاخؼِ  1392: 18518-3

Sins m ٖضػاهر ػاٗك ضفاـز 

S0 - ٕغغإ هداق ؼلر زىفاـخؿٗف 

Sm - ٕغغإ هداق ؼلر زدؽٗؿٗف 

SR m ِضػاهر ؼَٗاـُ لَل 

Su m ِضػاهر لاِٗ )اوىفٗؽ، لاِٗ زَتٖ( تالإ لَل 

SWL m ضػاهر زدْ٘ك زَقٗغ ضفاـذ 
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 اداهِ -1جذٍل 

 كويت ٍاحذ ًواد

T m ِفاِلِ ت٘ي ؼٍ لَل 

α W/(m
2
.K) ضفٗة زثاؼل ضفاـذ 

1/α m
2
K/W ٖهماٍهر ضفاـز 

      C
°

 ّإ وفهاٍٖٗ ؼهإ خفٗاى آب ٍـٍؼٕ تِ واهاًِ 

          C
°

 ّإ وفهاٍٖٗ ؼهإ عفاضٖ آب ٍـٍؼٕ تِ واهاًِ 

       C
°

 ّإ وفهاٍٖٗ ؼهإ خفٗاى آب غفٍخٖ اق واهاًِ 

     C
°

 ه٘اًگ٘ي ؼهإ وغص 

       C
°

 تٌٍِ٘٘ ؼهإ وف 

    C
°

 ٌَؼ گ٘فٕ هٖ اًؽاقُ aؼهإ هفخغ هط٘ظ وِ تا ؼهاوٌح گلَب 

   C
°

 ؼهإ هسَوظ و٘ال ًالل گفها 

       C
°

 وٌح ضفاـذؼهإ وغص تالإ ِفطِ  

       C
°

 وٌح ضفاـذؼهإ وغص قٗف ِفطِ  

   C
°

 ازاق ٖؼاغل عفاضٖؼهإ  

     C
°

 ؼهإ وغص وف هَضؼٖ 

   C
°

 و٘ال ًالل گفهاًٗ (تفگٍر) غفٍخٖ ؼهإ 

   C
°

 ( و٘ال ًالل گفهاًٗـفر) ٍـٍؼٕؼهإ  

       C
°

 ٌَؼ زؼ٘٘ي هٖ qmaxّإ گفهاًٗ اق وف وِ زَوظ ازاق تا  ؼهإ عفاضٖ خفٗاى آب واهاًِ 

   C
°

 ؼها ؼـ ازاق قٗف ازاق گفم ٌؽُ اق وف 

    K ًِّإ وفهاٍٖٗ اغسلاف ؼهإ ت٘ي ازاق ٍ و٘ال ًالل وفهاًٗ تفإ واها 

      K ًِّإ وفهاٍٖٗ اغسلاف ؼهإ اوساًؽاـؼ ت٘ي ازاق ٍ و٘ال ًالل وفهاًٗ تفإ واها 

      C
°

 ًمغِ ٌثٌن هطلٖ 

       C
°

 همؽاـ ٍٗمُ ًمغِ ٌثٌن هطلٖ 

        C
°

 عفاضًٖمغِ ٌثٌن  

    K اغسلاف ؼهإ ت٘ي و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ ازاق 

        K ًِّإ گفهاًٗ اق وف اغسلاف ؼهإ عفاضٖ ت٘ي و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ ازاق تفإ واها 

 ϑ    K ًِّإ گفهاًٗ اق وف ضؽ اغسلاف ؼهإ ت٘ي و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ ازاق تفإ واها 

 ϑ    K 
ّإ گفهاًٗ اق وف وِ  اغسلاف ؼهإ عفاضٖ هؽاـ گفهاٍٖٗ ت٘ي و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ ازاق ؼاـإ واهاًِ

 ٌَؼ وٌٌؽ، زؼ٘٘ي هٖ ػول هٖ V,desϑ، ؼـ هؽاـّاٖٗ وِ ؼـ همؽاـ هىإٍ qjاق عفٗك 

 ϑ    K 
٘ف اق گفهاًٗ اق ّإ گفهاٍٖٗ، تِ غ اغسلاف ؼهإ اوساًؽاـؼ ت٘ي و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ  ازاق تفإ واهاًِ

 وف

 ϑ    K ًِّإ وفهاٍٖٗ اغسلاف ؼهإ اوساًؽاـؼ ت٘ي ازاق ٍ و٘ال ًالل وفهاًٗ تفإ واها 

 ϑ  K ًِّإ گفهاًٗ اق وف اغسلاف ؼهإ اوساًؽاـؼ ت٘ي و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ ازاق تفإ واها 

 ϑ  K اغسلاف ت٘ي ؼهإ خفٗاى ٍ ؼهإ اوساًؽاـؼ ازاق 

 ϑ      K 
ّإ گفهاًٗ اق وف، وِ اق  اغسلاف ؼهإ عفاضٖ ت٘ي خفٗاى و٘ال ًالل گفهاًٗ ٍ ازاق تفإ واهاًِ

 ٌَؼ زؼ٘٘ي هqmaxٖعفٗك ازاق تا 
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 اداهِ -1جذٍل 

 كويت ٍاحذ ًواد

Eλ W/(m.K) ِلاتل٘ر ّؽاٗر ضفاـزٖ لاِٗ )اوىفٗؽ، لاِٗ زَتٖ( تالإ لَل 

insλ W/(m.K)  ِٗػاٗكلاتل٘ر ّؽاٗر ضفاـزٖ لا 

Mλ W/(m.K) ًٌَلاتل٘ر ّؽاٗر ضفاـزٖ هَاؼ خ 

Rλ W/(m.K) ِلاتل٘ر ّؽاٗر ضفاـزٖ هَاؼ لَل 

WLλ W/(m.K)  لاتل٘ر ّؽاٗر ضفاـزٖ هَاؼ زَقٗغ وٌٌؽُ گفها 

σ K 
، الثسِ تفإ همؽاـ عفاضٖ هفتَط تِ هؽاـ ازاق تا Rϑ V-ϑتِ عَـ ولٖ، افر ؼهإ و٘ال ًالل گفهاًٗ 

qmax وِ ؼـV,desϑ  ٖـٍؼ وٌٌؽ ً٘ك تِ واـ هٖ ػول ه 

cσ K ٖـٍؼ تِ عَـ ولٖ، افكاًٗ ؼها و٘ال ًالل وفهاًٗ، الثسِ تفإ همؽاـ عفاضٖ ً٘ك تِ واـ ه 

jσ K 
  V,desϑ وِ ؼـ همؽاـ هىإٍ تا  qj<qmaxافر ؼهإ عفاضٖ هؽاـ گفهاٍٖٗ و٘ال ًالل گفهاًٗ ؼـ ازاق تا 

 وٌؽ ػول هٖ

M,sØ -  ٕغلاِِ اغسّاـqG,M,s(Rλ;B=0.15) ،qN,M,s ،Rλ,B,M,s 

0,sØ -  ًساٗح آقهاٍٗگاّٖ تفإ زؼ٘٘يM,sØ 

φ - ضفٗة زثؽٗل اغسلاف ؼها 

ψ - هَاؼ زثث٘ر وٌٌؽُ لَلِ ؼـ اوىفٗؽ ضدن 
a  Globe thermometer 
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 الفپيَست 

 )الساهي(

 ّاشکل

 
 خًٌَ وف  1

 ٍقى )اوىفٗؽ( وٌٌؽُ زطوللاِٗ زَقٗغ وٌٌؽُ ضفاـذ ٍ   2

 لَلِ گفهاًٗ/وفهاًٗ 3

 لاِٗ هطافظ 4

 لاِٗ ػاٗك 5

 وف زفاق ٌؽُ 6

 ّاي داخل لايِ اسکريذ  داراي لَلِ Aًَع ّاي  ساهاًِ  -1-شکل الف

 

 
 خًٌَ وف  1

 ٍقى )لاِٗ زَتٖ/اوىفٗؽ( وٌٌؽُ وٌٌؽُ ضفاـذ ٍ زطول زَقٗغلاِٗ   2

 لَلِ گفهاًٗ/وفهاًٗ  3

 لاِٗ هطافظ  4

 لاِٗ ػاٗك  5

 وف زفاق ٌؽُ  6

 وٌٌؽُ ضفاـذ خػًٍو٘لِ   7

 ّاي زير اسکريذ  داراي لَلِ Bًَع ّاي  ساهاًِ -2-شکل الف
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 خًٌَ وف  1

 ٍقى )اوىفٗؽ( وٌٌؽُ زطوللاِٗ زَقٗغ وٌٌؽُ ضفاـذ ٍ   2

 لَلِ گفهاًٗ/وفهاًٗ  3

 لاِٗ هطافظ  4

 لاِٗ ػاٗك  5

 وف زفاق ٌؽُ  6

 لاِٗ خؽاوٌٌؽُ ؼٍزاٖٗ  8

 اوىفٗؽ زٌظ٘ن وٌٌؽُ  9

 ّاي داخل اسکريذ  داراي لَلِ Cًَع ّاي  ساهاًِ  -3-شکل الف

 

 

 
 خًٌَ وف  1

 ٍقى )اوىفٗؽ( وٌٌؽُ زطوللاِٗ زَقٗغ وٌٌؽُ ضفاـذ ٍ   2

 ػٌاِف وغطٖ 3

 لاِٗ ػاٗك  5

 وف زفاق ٌؽُ  6

 D( ًَع اي صفحِ ّاي سطح همطع لايِ الوٌت گرهايش/سرهايش )ساهاًِ -4-شکل الف
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 بپيَست 

 )اطلاعاتي(

 همايسِ ًوادّاي بِ كار رفتِ

زا ضؽٍؼٕ تا ًواؼّإ ـاٗح تِ واـ ـفسِ ؼـ واٗف اوساًؽاـؼّا ّواٌّگٖ ًؽاـؼ.  1ًواؼّإ تىاـ ـفسِ ؼـ خؽٍل 

ؼـ هماٗىِ تا  18518وفٕ  هلٖ ٌاهل هفٍـٕ تف واـتفؼ هسفاٍذ ًواؼّإ اوساًؽاـؼّإ 2-بخؽٍل 

 تاٌؽ. ًواؼّإ ـاٗح هٖ

 

 همايسِ ًوادّاي بِ كار رفتِ -1-جذٍل ب

ًوادّاي بکار رفتِ 

استاًذاردّاي هلي در 

 18518سري 

 كويت
ًوادّاي بکار 

 رفتِ رايج

cW ظفف٘ر ضفاـزٖ ٍٗمُ آب cP 

KH ِّضفٗة اًسمال ضفاـذ هؼاؼل ٌ٘ة هٌطٌٖ هٍػ UH 

L ػفْ ٍو٘لِ زَقٗغ وٌٌؽُ ضفاـذ l 
QC,f تاـ وفهاٍٖٗ اوساًؽاـؼ C,fΦ 
QF ًِّإ گفهاًٗ اق وف زَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ عفاضٖ واها FΦ 
QN,f  ٖاوساًؽاـؼ ازاق گفم ٌؽُ اق وفتاـ ضفاـز N,fΦ 
Qout ٖزَاى ضفاـزٖ غفٍخٖ هَـؼ ً٘اق اضاف outΦ 

q ًِّإ گفهاًٗ اق وف زَاى ضفاـزٖ ٍٗمٓ غفٍخٖ واها Φ 
qu ًِّإ گفهاًٗ اق وف ازلاف ضفاـذ ٍٗمٓ ـٍ تِ خاٗ٘ي واها uΦ 

Sh 
هلٖ اوساًؽاـؼ  3، ضػاهر ولٖ لاِٗ ػاٗك )تِ ٌىل الفBّا ًَع  ؼـ واهاًِ

 (ًواٗ٘ؽ، هفاخؼِ 1392: 3-18518اٗفاى ٌواـٓ 
dh 

Sl 
، ضػاهر ولٖ لاِٗ ػاٗك هٌْإ لغف لَلِ گفهاًٗ )تِ Bّا ًَع  ؼـ واهاًِ

 (ًواٗ٘ؽ، هفاخؼِ 1392: 3-18518هلٖ اٗفاى ٌواـٓ اوساًؽاـؼ  3ٌىل الف
dl 

Sins ٖضػاهر ػاٗك ضفاـز dins 

S0 ٕغغإ هداق ؼلر زىفاـخؿٗف d0 

Sm  زدؽٗؽخؿٗفٕغغإ هداق ؼلر dm 

SR ِضػاهر ؼَٗاـُ لَل dR 

Su ِضػاهر لاِٗ )اوىفٗؽ، لاِٗ زَتٖ( تالإ لَل dU 
SWL وٌٌؽُ ضفاـذ ضػاهر ٍو٘لِ زَقٗغ dWL 
T ِفاِلِ لَل s 

α ٖضفٗة زثاؼل ضفاـز h 

1/α ٖ1 هماٍهر زثاؼل ضفاـز/h 
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 اداهِ -1-بجذٍل 

ًوادّاي بکار رفتِ در 
استاًذاردّاي هلي سري 

18518 

 كويت
ًوادّاي بکار رفتِ 

 رايج

 C,inθ ّإ وفهاٍٖٗ ؼهإ خفٗاى آب ٍـٍؼٕ تِ واهاًِ      
 C,in,desθ ّإ وفهاٍٖٗ ؼهإ عفاضٖ آب ٍـٍؼٕ تِ واهاًِ          
 C,outθ ّإ وفهاٍٖٗ فگٍسٖ( اق واهاًِؼهإ خفٗاى آب غفٍخٖ )ت       
 F,mθ ه٘اًگ٘ي ؼهإ وغص     
 F,maxθ تٌٍِ٘٘ ؼهإ وف       
 Glθ ٌَؼ گ٘فٕ هٖ اًؽاقُ گلَبؼهإ هفخغ هط٘ظ وِ تا ؼهاوٌح     
 Hθ گفهاًٗ هسَوظ ؼهإ و٘ال ًالل   

 HFM,aθ وٌح ضفاـذؼهإ وغص تالإ ِفطِ        
 HFM,bθ وٌح ضفاـذؼهإ وغص قٗف ِفطِ        

 lθ ازاق ٖؼاغل عفاضٖؼهإ    
 F,jθ ؼهإ وغص وف هَضؼٖ     
 Rθ گفهاًٗ و٘ال ًالل( تفگٍرغفٍخة )ؼهإ    

 Vθ گفهاًٗ ( و٘ال ًاللـفر) ٍـٍؼٕؼهإ    

       
ّإ گفهاًٗ اق وف، زؼ٘٘ي ٌؽُ زَوظ  ؼهإ عفاضٖ خفٗاى آب واهاًِ

 qmaxازاق تا 
V,desθ 

 uθ ؼهإ ازاق قٗف ازاق گفم ٌؽُ اق وف   

 ∆Cθ ّإ وفهاٍٖٗ اغسلاف ؼهإ ت٘ي ازاق ٍ و٘ال ًالل وفهاًٗ تفإ واهاًِ    

      
ّإ  تفإ واهاًِ وفهاًٗ اغسلاف ؼهإ اوساًؽاـؼ ت٘ي ازاق ٍ و٘ال ًالل

 ∆C,Nθ وفهاٍٖٗ

 Dp,Rθ ًمغِ ٌثٌن هطلٖ      

 Dp,R0θ همؽاـ ٍٗمُ ًمغِ ٌثٌن هطلٖ       

 Dp,desθ ًمغِ ٌثٌن عفاضٖ        

 ∆Hθ گفهاًٗ ٍ ازاق اغسلاف ؼهإ ت٘ي و٘ال ًالل    

        
ّإ  واهاًِ ازاق ؼاـإگفهاًٗ ٍ  اغسلاف ؼهإ عفاضٖ ت٘ي و٘ال ًالل

 ∆H,desθ گفهاًٗ اق وف

      
ّإ گفهاًٗ  گفهاًٗ ٍ ازاق تفإ واهاًِ ضؽ اغسلاف ؼهإ ت٘ي و٘ال ًالل

 ∆H,Gθ اق وف

      

گفهاًٗ ٍ ازاق  اغسلاف ؼهإ عفاضٖ هؽاـ گفهاٍٖٗ ت٘ي و٘ال ًالل

همؽاـ  ، ؼـ هؽاـّاٖٗ وِ ؼـqjّإ گفهاًٗ اق وف وِ اق عفٗك  واهاًِ

 ٌَؼ وٌٌؽ زؼ٘٘ي هٖ ػول هٖ  V,desϑ هىإٍ
H,jθ∆ 

      
ّإ  گفهاًٗ ٍ  ازاق تفإ واهاًِ اغسلاف ؼهإ اوساًؽاـؼ ت٘ي و٘ال ًالل

 ∆H,Nθ گفهاًٗ اق وف 
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 اداهِ -1جذٍل ب

ًوادّاي بکار رفتِ در 
استاًذاردّاي هلي سري 

18518 

 كويت
ًوادّاي بکار رفتِ 

 رايج

      
ّإ  وفهاًٗ واهاًِ اغسلاف ؼهإ اوساًؽاـؼ ت٘ي ازاق ٍ و٘ال ًالل

 ∆C,Nθ وفهاٍٖٗ

    
گفهاًٗ ٍ ازاق تفإ  اغسلاف ؼهإ اوساًؽاـؼ ت٘ي و٘ال ًالل

 ∆Nθ ّإ گفهاًٗ اق وف واهاًِ

 ∆Vθ اغسلاف ت٘ي ؼهإ خفٗاى ٍ ؼهإ اوساًؽاـؼ ازاق    

        
گفهاًٗ ٍ ازاق تفإ  ؼهإ عفاضٖ ت٘ي خفٗاى و٘ال ًاللاغسلاف 

 ∆V,desθ ٌَؼ زؼ٘٘ي هqmaxّٖإ گفهاًٗ اق وف، وِ اق عفٗك ازاق تا  واهاًِ
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