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 بٍ وام خذا

 استاوذارد ایزان یملآضىایی با ساسمان 

 اٗطاى، نٌقسٖ ٍ زحم٘ماذ اؾساًساضز هؤؾؿٔ ضاذهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ  ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى اؾساًساضز ٖهلؾاظهاى 

ِ  ضا )ضؾوٖ( اٗرطاى  ٖهلاؾساًساضزّإ  ًكط ٍ زسٍٗي زق٘٘ي، وِ ٍؽ٘فٔ اؾر وكَض ضؾوٖ هطخـ زٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب  تر

  .زاضز فْسُ

ع ٍ هؤؾؿراذ  ور ًؾرطاى هطا نراحة  ،اضقٌاؾاى ؾراظهاى وة اظ وهط ٖفٌ ّٕا َى٘ؿ٘ووّإ هرسلف زض ي اؾساًساضز زض حَظُٗزسٍ

، ٕس٘ر ظ زَلٍٗ تا زَخِ تِ قرطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگام تا ههالح آگاُ ٍ هطزثظ اًدام هٖ ٍٕ السهاز ٕس٘، زَلٖ، خػٍّكٖفلو

ٌٌرسگاى،  وٌٌرسگاى، ههرط   وس٘نراحثاى حرك ٍ ًفرـ، قراهل زَل     ٔر آگاّاًرِ ٍ هٌهرفاً  وٍ زداضٕ اؾرر ورِ اظ هكراض    ٕفٌاٍض

ٖ   ٍ غ٘ط ٖزٍلس ّٕا، ًْازّا، ؾاظهاىٍٖ زرهه ٖفلوع ووٌٌسگاى، هطانازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز َ  ف٘قرَز. خر  زٍلسرٖ حانرل هر ؽ ًٗر

افرر  ٗقرَز ٍ خرؽ اظ زض  ٖ هطتَط اضؾرا  هر   ّٕا َى٘ؿ٘وو ًٕفـ ٍ افضإتِ هطاخـ ش ٖاٗطاى تطإ ًؾطذَاّ ٖهل ٕاؾساًساضزّا

( اٗطاى چراج ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلتِ فٌَاى اؾساًساضز  ،ةٗهطزثظ تا آى ضقسِ عطح ٍ زض نَضذ زهَ ٖهل ٔس٘ووكٌْازّا زض ً٘ؾطّا ٍ خ

 قَز.ٖهٌسكط ه

ْ ٘ر٘ ر ضرَاتظ زق ًٗ٘ع تا ضفا نلاحشٕهٌس ٍ  فلالِ ّٕا ِ هؤؾؿاذ ٍ ؾاظهاىو ٖٗؽ اؾساًساضزّاًَٗ ف٘خ وٌٌرس  ٖ ِ هر ٘ر ي قرسُ ز

َ   ٖتطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘سِ  ٖ    اٗرطاى  ٖهلر  ة، ترِ فٌرَاى اؾرساًساضز   ٍٗ زضنرَضذ زهر ة، ٘ر ي زطزٗقرَز. ترس   چراج ٍ هٌسكرط هر

اؾرساًساضز هطترَط    ٖهل ٔي ٍ زض وو٘سٗزسٍ 5 ضٓاٗطاى قوا ٖهلاؾساًساضز  ضاذ همطِ تط اؾاؼ وقَز ٖه ٖزلم ٖهل ٖٗاؾساًساضزّا

 سُ تاقس.٘ة ضؾٗتِ زهَ قَزٖ ل هى٘زكاٗطاى اؾساًساضز  ٖهلزض ؾاظهاى ِ و

(ISO) اؾساًساضز ٖالولل ي٘ؾاظهاى ت ٖانل ٕطاى اظ افضاٗاز اؾساًساض ٖهلؾاظهاى 
 2(IEC) الوللٖ الىسطٍزىٌ٘ره  وو٘ؿَ٘ى ت٘ي ،1

(OIML) قٌاؾٖ لاًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾاظهاى ت٘ي
ٖ  4اؾر ٍ تِ فٌَاى زٌْا ضاتظ 3 (CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غرصاٗ

زض وكرَض   5

ي َٗض، اظ آذرط كر وذرال   ّٕرا ٕ اظهٌرس ٍ٘ ً ٖلر وظ ٗاٗطاى ضوي زررَخِ ترِ قرطا    ٖهل ٕي اؾساًساضزّاٗوٌس. زض زسٍ فقال٘ر هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ تْطُ ٖالولل ي٘ت ٕخْاى ٍ اؾساًساضزّا ٍٖ نٌقس ٖ، فٌٖفلو ّٕا كطفر٘خ

وٌٌسگاى، حفرؼ ؾرلاهر    ر اظ ههط ٗقسُ زض لاًَى، تطإ حوا ٌٖ٘ت ف٘ي خٗر هَاظٗزَاًس تا ضفاٖ طاى هٗاؾساًساضز ا ٖهلؾاظهاى 

اظ  ٖتقضر  ٕ، اخرطا ٍٕ السهراز  ٖغر ٘هح ؿرر ٍٗ هلاحؾراذ ظ ر هحهرَتذ  ٘ر فوٌ٘راى اظ  ٘، حهَ  اعوٍٖ فوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا تطإ هحهَتذ زَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزازٖ، تا زهَٗة قرَضإ فرالٖ اؾرساًساضز، اخثراض     ٖهلاؾساًساضزّإ 

ٍ  ٖنرازضاز  ٕاتّرا واؾرساًساضز   ٕكرَض، اخرطا  وهحهرَتذ   ٕترطا  ٖالوللر  ي٘تر  ٕزَاًس تِ هٌؾَض حفؼ تاظاضّرا ٖ. ؾاظهاى هوٌس

ّا ٍ هؤؾؿراذ فقرا  زض    ٌٌسگاى اظ ذسهاذ ؾاظهاىو تِ اؾسفازُ ترك٘سىٌاى ٘ي تطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخثاض ٕتٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهاٖغ٘هح ؿرٗر ظٗطٗر ٍ هس٘فو٘ر ٗطٗهس ّإؾ٘ؿسن ٖگَاّ ٍ نسٍض ٕع٘، هوٖهكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾ ٌٔ٘ظه ّرا ٍ   كرگا

ّا ٍ هؤؾؿاذ ضا تط اؾراؼ ضرَاتظ ًؾرام     گًَِ ؾاظهاى يٗاؾساًساضز ا ٖهلؾاظهاى ٍؾاٗل ؾٌدف،  (ال٘ثطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّرا  طز آىىر ّا افغا ٍ تط فولر تِ آى٘س نلاحٌٗ٘اهٔ زأ٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَضذ احطاظ قطا هٖ ٖاتٗطاى اضظٗر ا٘س نلاحٗ٘زأ

 ٕاضتطزور مراذ  ٘اض فلعاذ گطاًثْا ٍ اًدام زحم٘ي ف٘٘ل ؾٌدف، زقٗاّا، ٍاؾٌدٖ ٍؾاٗى ٖالولل ي٘ح زؾسگاُ تٗوٌس. زطٍ ًٖؾاضذ ه

 .اؾر ؾاظهاىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍؽا ٖهل ٕؾغح اؾساًساضزّا ٕاضزما ٕتطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیًن فىی تذيیه استاوذارد

 - ًَا ي گاسَای ديدکص بٍ ًَا تجُیشات باسیافت حزارت تعییه عملکزد -َای حزارتی مبذل »

 «َای آسمًن  ريش
 

 سمت ي/یا محل اضتغال: رئیس:

   فاعوِ، لطتاًٖ

 (واضقٌاؾٖ ق٘وٖ)

 ؾ٘ؿاذؾاظاى نٌقر زأ قطور تٌِْ٘

  دبیز:

 ضاقس، حاخ٘اى

 (ؾ٘ؿسوْإ اًطغٕهٌْسؾٖ  اضقس واضقٌاؾٖ)
 

 ؾ٘ؿاذؾاظاى نٌقر زأقطور تٌِْ٘

 )اؾاهٖ تِ زطز٘ة حطٍ  الفثا( اعضا:

 اتاشض                                                                                              آتازُ،

 )زوسطٕ هٌْسؾٖ هىاً٘ه(
 

 

 ؾاظاى نٌقر زاؾ٘ؿاذ قطور تٌِْ٘

  ؾ٘س ًَضالسٗي، آ  ٗاؾ٘ي

 (هٌْسؾٖ هىاً٘ه واضقٌاؾٖ)
 

 قطور وَضُ نٌقر اه٘ي

 هحوس هْسٕ، ت٘ازٖ

 (تطقهٌْسؾٖ  واضقٌاؾٖ)
 

 قطور اًطغٕ خَٗاى

 ضاه٘ي، حاخ٘اى

 (هىاً٘ههٌْسؾٖ  زوسطٕ)
 

 خػٍّكگاُ ً٘طٍ

 نازق، قاوطٕ

 (ق٘وٖهٌْسؾٖ  اضقس واضقٌاؾٖ)
 

 ًَآٍض قطور اًطغٕ خَٗاى

 فضلٖ، ؾق٘س

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هىاً٘ه(
 

 ؾاظاى نٌقر زاؾ٘ؿاذ قطور تٌِْ٘

 فطظاز، فَاٗسٕ

 (هىاً٘ههٌْسؾٖ  اضقس واضقٌاؾٖ)
 

 طٗرقطور تاظزُ گؿسط وُ

 اه٘س، هْسٍٕ

 (هىاً٘ههٌْسؾٖ  اضقس واضقٌاؾٖ)
 

 ًَٗي ؾ٘ا  ّإ خ٘كگاهاى ؾاهاًِ قطور

  يیزاستار:

  ؾْ٘لا، ذَقٌَٗؿاى

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه(

 ّإ فلوٖ ٍ نٌقسٖ اٗطاى ؾاظهاى خػٍّف
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 مىذرجات فُزست

        صفحٍ عىًان

 ظ خ٘كگفساض

 1 زاهٌِ واضتطز 1

 2 هطاخـ العاهٖ 2

 2 ّا ًَٗؽ ّا ٍ خاٗ٘ي ًواز 3

 4 فٗزقاض 4

                                               زدْ٘ع تاظٗاب حطاضذ 1- 4     

 خطٗاى ّإ خطهٖ 4-2      

4           

4    

           4 ًؿثر ّا 4-3      

           5 ًكر ذاضخٖ 4-4      

            5 ًكر زاذلٖ 4-5      

           5 زاذلٖ َّإ اگعاؾرًكر  4-6      

 5 ٖخطٗاى َّإ اًسمال 4-7      

                                                      قطاٗظ هطخـ4-8      

                                     العاهاذ فوَهٖ 5

       حطاضذ فرزدْ٘ع تاظٗا 5-1     

   ذاضخًٖكر  5-2     

6           

6        

6 

6 

                                                                                            ًكر َّإ ذطٍخٖ زاذلٖ 5-3      

       اًسما  5-4    5

7 

8 

 8  ّإ زها ٍ ضعَتر ًؿثر 5-5      

 11  افر فكاض 5-6      

 11       آظهَى ٍ العاهاذ هطتَط تِ زضؾسٖ آظهَىّإ  ضٍـ 6

 11 آظهَى ًكر ذاضخٖ 6-1      

 12 َّإ اگعاؾر زاذلٖ ًكر آظهَى 6-2      

 12 آظهَى اًسما 6-3      

 13  ّإ ًؿثرآظهَى  6-4      

 14  آظهًَْإ افر فكاض 6-5      
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        صفحٍ عىًان

 14 ٖهَاظًِ حطاضز 6-6      

 15     گعاضـ آظهَى 7

 15 زدْ٘ع تاظٗاب حطاضذ 7-1     

 15 ًكر ذاضخٖ 7-2     

 15 َّإ اگعاؾر ًكر زاذلٖ 7-3     

 15 اًسما  7-4     

 15 ّإ زها ٍ ضعَتر ًؿثر 7-5     

 17 افر فكاض: تطإ َّإ اؾساًساضز 7-6     

 17 ؾاٗط هَاضز 7-7     
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 گفتار   پیص  

 -ّرَا ٍ گاظّرإ زٍزورف   ّرَا ترِ    زدْ٘عاذ تاظٗافر حرطاضذ  زق٘٘ي فولىطز -ّإ حطاضزٖ هثس »اؾساًساضز 

تررط هثٌررإ خررصٗطـ اؾررساًساضزّإ ّررإ هطتررَط ًررَٗؽ آى زض وو٘ؿررَ٘ىوررِ خرر٘ف« ّررإ آظهررَى  ضٍـ

، اؾرساًساضز هلرٖ   7الرف، تٌرس   إ تِ فٌَاى اؾساًساضز هلٖ اٗطاى تِ ضٍـ اقاضُ قسُ زض هَضز  الوللٖ/هٌغمِ ت٘ي

 هىاً٘ره اخلاؾِ٘ وو٘سٔ هلٖ اؾساًساضز  ٗىْعاض ٍ ّفسهس ٍ ًَظزّو٘يزِْ٘ ٍ زسٍٗي قسُ، زض  5اٗطاى قواضٓ 

لاًَى انرلاح لرَاً٘ي ٍ همرطضاذ     3. اٌٗه اٗي اؾساًساضز تِ اؾسٌاز تٌس ٗه هازٓ قس  زهَٗة24/11/97هَضخ 

، تِ فٌَاى اؾساًساضز هلرٖ اٗرطاى هٌسكرط    1371ٍ زحم٘ماذ نٌقسٖ اٗطاى، ههَب تْوي هاُ  اؾساًساضزهؤؾؿِ 

 قَز. هٖ

ؾراذساض ٍ قرَ٘ٓ    -)اؾساًساضزّإ هلٖ اٗرطاى  5اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى تط اؾاؼ اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ 

 ٔهلٖ ٍ خْراًٖ زض ظهٌ٘ر  ّإ  زحَتذ ٍ خ٘كطفر تاحفؼ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ  تطإ قًَس.ًگاضـ( زسٍٗي هٖ

س قس ٍ ّط خ٘كرٌْازٕ ورِ   ٌلعٍم زدسٗسًؾط ذَاّ نَضذاٗطاى زض  هلّٖإ نٌاٗـ، فلَم ٍ ذسهاذ، اؾساًساضز

ِ هطتَط هَضز فٌٖ اٗي اؾساًساضزّا اضائِ قَز، ٌّگام زدسٗسًؾط زض وو٘ؿَ٘ى زىو٘لتطإ انلاح ٍ  لرطاض   زَخر

 زدسٗسًؾط اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾسفازُ وطز.تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي  ذَاّس گطفر.

ٍ زِْ٘ ٍ زسٍٗي قرسُ  « هقاز  ٗىؿاى»إ ظٗط تِ ضٍـ اٗي اؾساًساضز هلٖ تط هثٌإ خصٗطـ اؾساًساضز هٌغمِ

هٖ تاقس ٍ هقاز  ٗىؿاى اؾرساًساضز هٌغمرِ إ هعترَض     قاهل زطخوِ زرههٖ واهل هسي آى تِ ظتاى فاضؾٖ

 اؾر:

BS EN 308:1997، Heat exchangers - establishing the performance of air to air and flue gases 

heat recovery devices- test procedures 
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ٍ  ًَا فت حزارتاسیابتجُیشات  تعییه عملکزد -َای حزارتی بذلم َهًا ي گاسَهای    به

 َای آسمًن ريش  -ديدکص

 َذف ي دامىٍ کاربزد 1

 تاظٗافر حطاضذ َّا تِ َّاّإ آظهَى آظهاٗكگاّٖ زدْ٘عاذ  ضٍـزق٘٘ي اٗي اؾساًساضز هلٖ  زسٍٗي ّس  اظ

ّا  ٗا زدْ٘عاذ تاظٗافر حطاضذ گاظّإ زٍزوف ٍؾاٗل گطهاٗكٖ ؾاذسواى)تِ غ٘ط اظ واضتطزّإ فطآٌٗسٕ(، 

 ّا اٗي آظهَى اًدام ّإ العاهاذ ٍ ضٍـ ،. اٗي اؾساًساضزتٌسٕ اؾر تطإ ضزثِ ّا زؾر آٍضزى زازُتِ  تِ هٌؾَض

اضائِ قسُ زَؾظ ؾاظًسُ ضا زق٘٘ي  فولىطزٕ ّإ زازُ گصاضٕ تطإ نحٍِ هق٘اضّإ تظم  زازُاضائِ  ضا

 ًواٗس.  هٖ

 .ً٘ع تاقساحسطاق  ذهحهَت زَاًس تِ هقٌإ هٖ 1اگعاؾرَّإ  فثاضذزض اٗي اؾساًساضز، 

اؾسفازُ  زَِْٗ هغثَؿّإ  حطاضذ ؾ٘ؿسن تاظٗافرتطإ آظهَى زدْ٘عاذ  هثٌاٖٗاٗي اؾساًساضز هلٖ تِ فٌَاى 

 2  ؾسِقاهل هثس  حطاضزٖ ًهة قسُ زض ٗه خَزق٘٘ي قسُ،  prEN 247زض اؾساًساضز ّواًغَض وِ هٖ قَز؛ 

، اها تسٍى ّطگًَِ اخعا زٗگطٕ اظ ّا ٍ خوح ّا زاضإ في ّإ َّا ٍ زض تطذٖ هَاضز زاضإ ازهاتذ ضطٍضٕ واًا 

 اؾر. زَِْٗ هغثَؿ ؾ٘ؿسن

 ظٗط واضتطز زاضز: تٌسٕ تا زؾسِ ٕ حطاضزّٖا اٗي اؾساًساضز هلٖ تطإ هثس 

 ضوَخطازَضّا   1زؾسِ 

 تا هازُ ٍاؾظ اًسما  حطاضذ  2زؾسِ 

 : تسٍى زغ٘٘ط فاظالف -2زؾسِ   

 ٍ ...( لَلِ گطهاٖٗتا زغ٘٘ط فاظ ) ب: -2زؾسِ   

 (3زاضإ خطم اًثاقسِ حطاضزٖ) غًطازَضّا ضٕ  3زؾسِ 

 4گ٘ط ضعَتر: تسٍى الف -3زؾسِ   

 گ٘ط ضعَترتا  :ب -3زؾسِ   

الف(  تاٗس تِ  -2)زؾسِ  ظتسٍى زغ٘٘ط فا ّا ٍ هازُ ٍاؾظ اًسما  حطاضذ ثس ه قاهلحطاضذ  تاظٗافرزدْ٘عاذ 

 .لطاض گ٘طزآظهَى  هَضزّا  خوح ٍ لَلِ ت٘ي وَٗلؾ٘ؿسن قاهل نَضذ ٗىداضچِ 

                                                 

1-exhaust 

2- casing 

3-containing accumulating mass 

4-hygroscopic 
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 وٌس: ّإ آظهَى ضا تطإ زق٘٘ي هَاضز ظٗط زكطٗح هٖ اٗي اؾساًساضز هلٖ ضٍـ

 ًكسٖ ذاضخٖ -الف

ّإ  ت٘ي واًا  هق٘ياذسلا  فكاض  إ زغصِٗ زضٍى زدْ٘ع، زض ٗهتِ َّ اگعاؾرًكسٖ زاذلٖ َّإ  - ب

  2ٍ  1 ّإ تاظٗافر زؾسِزدْ٘عاذ  زضَّا 

 3زؾسِ  تاظٗافر اذتِ َّإ زغصِٗ زض زدْ٘ع اگعاؾراًسما  َّإ  -ج

 ترّإ زها ٍ ضعَ ًؿثر - ذ

 َّإ زغصِٗ  ؾور ٍ  اگعاؾرَّإ ؾور افر فكاض  -ش

 مزاجع الشامی    2

 ّا اضخاؿ زازُ قسُ اؾرر. نَضذ العاهٖ تِ آى زض هطاخـ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هسي اٗي اؾساًساضز تِ

 قًَس. زطز٘ة، آى ضَاتظ خعئٖ اظ اٗي اؾساًساضز هحؿَب هٖتسٗي

ّإ تقرسٕ آى  زدسٗرسًؾط ّرا ٍ  ِانلاح٘وِ تِ هطخقٖ تا شوط زاضٗد اًسكاض اضخاؿ زازُ قسُ تاقس،  نَضزٖ زض

ر، ّا اضخاؿ زازُ قسُ اؾزض هَضز هطاخقٖ وِ تسٍى شوط زاضٗد اًسكاض تِ آى .آٍض ً٘ؿرتطإ اٗي اؾساًساضز العام

 آٍض اؾر.ّإ تقسٕ تطإ اٗي اؾساًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي زدسٗسًؾط ٍ 

 اؾسفازُ اظ هطاخـ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾساًساضز العاهٖ اؾر:

      prEN 247 Heat exchangers - Terminology 2-1 
2-2      EN 305 Heat exchangers - Definitions of performance of heat exchangers and the 

general test procedure for establishing performance of all heat exchangers 

2-3     prEN 306 Heat exchangers - Methods of measuring parameters necessary for 

establishing the performance 

2-4     prEN 307 Heat exchangers - Guidelines to prepare installation, operating and 

maintenance instructions performance of each type of heat exchanger 

 

 

 

پاییه وًیس َاومادَا ي    3  

a     (      زض ٍاحس) غلؾر  

n     ( زض ٍاحسؾطفر چطذف min
21 )  

x      زض ٍاحسهحسَٗاذ ضعَتر kg water/kg dry air 

dn   اؾر ٗىؿاى ٕزض ؾطفر َّا ٖواًا  هسٍض وِ افر فكاض آى هقاز  تا واًا  ٍالق لغط    

 گطاًطٍٕ زٌٗاه٘ىٖ       
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qmn ُزتٖ خطهٖ زدْ٘ع تاظٗافر، افلام قسُ زَؾظ ؾاظًس 

qm1    زتٖ خطهٖ َّإ اگعاؾر 

qm2     ِٗزتٖ خطهٖ َّإ زغص 

qmen  (         زتٖ خطهٖ ًكسٖ ذاضخٖ زض فكاض هٌفٖ )زض ٍاحس 

  qmep (         زتٖ خطهٖ ًكسٖ ذاضخٖ زض فكاض هثثر )زض ٍاحس 

qmco   (         زتٖ خطهٖ اًسما  )زض ٍاحس 

qmil    (         زتٖ خطهٖ ًكسٖ زاذلٖ )زض ٍاحس 

 (     افر فكاض زض ؾور َّإ اگعاؾر )زض ٍاحس      

 (     افر فكاض زض ؾور َّإ زغصِٗ )زض ٍاحس     

   زها رؿثً     

 ضعَتر   رًؿث     

TW   زهإ حثاب زط  (  تطحؿةC°)   

 (قَز هطاخقِ 3قىل  تِ) ِٗزغص َّٕا ٍضٍزٕ   21

 (قَز هطاخقِ 3تِ قىل ) ِٗزغص َّٕا ذطٍخٖ    22

 (قَز هطاخقِ 3تِ قىل ) اگعاؾر َّٕا ٍضٍزٕ    11

 (قَز هطاخقِ 3تِ قىل ) اگعاؾر َّٕا ذطٍخٖ    12

 پاییه وًیس َا

n   ُوٖاؾ اًساظ 

en   فٖفكاض هٌ ٖ،ذاضخ َّٕا ًكر 

ep   هثثرفكاض  ٖ،ذاضخ َّٕا ًكر 

il   زاذلٖ َّٕا ًكر 

co   اًسمالٖ َّٕا ًكر 

w   حثاب زط 

meas   ُگ٘طٕ اًساض 
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   اصغلاحات ي تعاریف  4

 :ضٍز تِ واض هٖ طٗظ فٗزقاضانغلاحاذ ٍ  ،اؾساًساضز يٗا زض

4-1 

 حزارت باسیافت تجُیش 

heat recovery device 

ضعَتر  زض تقضٖ هَاضزوِ حطاضذ ٍ  ّؿسٌس ّا اظ آى ٖث٘زطو اٗ ٖحطاضز ّٕا هثس  ،حطاضذ تاظٗافر زدْ٘عاذ

 وٌٌس. زثاز  هٖ ٕ زغصَِّٗا ٍ اگعاؾرٕ َّا ّإ اىٗخط ي٘تتؿسِ تِ ه٘عاى اذسلا  ؾغح زها ٍ ضعَتر ضا 

 .قًَسٖ ًهة ه َّا واًا  هٌاؾة تا ازهاتذ ّٖٗا خَقفحطاضذ هقوَت زض  زدْ٘عاذ تاظٗافر

 .قًَسٖ ه ن٘زؾسِ زمؿ 3حطاضذ تِ  زدْ٘عاذ تاظٗافر قس فٗزقط 1وِ زض تٌس ّواًغَض 

4-2  

 یجزم یَاانیجز

mass flows 

اؾسفازُ هطخـ  طٗفٌَاى همازِ ت َّإ اگعاؾر( ٍٕضٍز) qm11ٍ (َّإ زغصِٗ ٖذطٍخ) qm22 خطهٖ ّإزتٖ

 قًَس. هٖ

 .قَزٖ اظ آى ذاضج ه اٗ ٍاضز ؾور هطتَعِاؾر وِ تِ  خطهٖ ّٕا اىٗخطهمازٗط،  يٗا

4-3  

 َا وسبت

ratios 

 :قًَسٖ ه زق٘٘ي ِ نَضذ ظٗطت زغصِٗ ٕزض ؾور َّا زدْ٘عزها ٍ ضعَتر  ّإ ًؿثر

 

T   =    
       

       
                                                                                                  η             

x  = 
         

       
η 

 

 

زض  ًؿثر فٗقَز. اظ زقطٖ وًاضائِ  اگعاؾر َّٕا ؾور ًؿثر ٕتطا ٖفٗزقط ،اتْام دازٗاظ ا ٕط٘خلَگ تِ هٌؾَض -یادآيری

 تاظٗافر زدْ٘عاذ 1ظًٖ زض اًساظُ انلٖ ٕاضّا٘تِ فٌَاى هق زغصِٗ ٕزها ٍ ضعَتر َّاظٗطا اؾسفازُ قسُ اؾر  زغصِٗ َّٕا ؾور

                                                 

1 -sizing 
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لاتل هحاؾثِ  ٍ حطاضذ تا اؾسفازُ اظ هَاظًِ خطم ظٗتاقس، قطا اظً٘هَضز  اگعاؾر َّٕا ؾورهطتَط تِ  ّٕا زازُ اگط. ّؿسٌس

 .اؾر

 

4-4  

 خارجیوطت 

external leakage 

 ظ٘هح ٗا اظ تِ حطاضذ تاظٗافر زدْ٘عزض  خطٗاىزض حا  ًكر تِ ٗا اظ َّإ  ذاضخٖ فثاضذ اؾر اظًكر 

 .طاهَى٘خ

4-5 

 داخلیوطت  

internal leakage 

 حطاضذ. تاظٗافر زدْ٘عزض  ّإ َّإ اٍلِ٘ ٍ ثاًَِٗ خطٗاى ًكر َّإ ت٘ي زاذلٖ فثاضذ اؾر اظًكر 

4-6  

 ًَای اگشاست داخلیوطت 

internal exhaust air leakage 

 تِ ؾور َّإ زغصِٗ زدْ٘ع اگعاؾر َّٕا ؾوراظ  زاذلٖ ًكر فثاضذ اؾر اظ َّإ اگعاؾر زاذلٖ ًكر

 .تاظٗافر

4-7  

 اوتقالی یًَا انیجز

carry-over air flow 

 ت٘ف اظ حسفكاضّإ زض  زغصِٗ َّٕا ؾور تِ اگعاؾر ٕاًسما  َّافثاضذ اؾر اظ  ٖاًسمال َّٕا اىٗخط

 .3 زؾسِ زدْ٘عاذ تاظٗافر حطاضذزض  ؾور َّإ زغصِٗ

 

 

 

 

4-8  

 مزجع ظیضزا
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reference conditions 

kg/mٖچگال ،َّا ٕتطاهطخـ  ظٗقطا
ٍ فكاض هغلك  kg/ms 2/18×6-10 ٖٕ زٌٗاه٘ىطاًطٍ، گ  1/20 3

kpa3/101 ٕاؾر. َّا زض زهاC°20 فكاض  50% ٖ، ضعَتر ًؿث ٍkpa 13/101 زاضز ضا ذَانٖ ي٘چٌ ثاٗزمط. 

4-9  

 فطار

pressure 

فثاضذ فكاض تطإ فكاض ًؿثٖ تِ واض  .قَزٖ ه گ٘طٕ اًساظُتِ نَضذ اذسلا  فكاض تا فكاض خَ  ًٖؿث ّإفكاض

 هگط اٌٗىِ وِ تِ نَضذ زٗگطٕ شوط قسُ تاقس. ،ضٍز هٖ

 اؾسفازُ قسُ اؾر. ّا اظ فكاض هغلك هحاؾثاذ ذَال َّا ٍ ؾ٘ا تطإ  -1 یادآيری

 اؾر. هساضذسلا  فكاض زض عَ  ا ،هٌؾَض اظ افر فكاض -2یادآيری 

 یعمًم الشامات - 5

وِ  ٕ، هگط زض هَاضزواض گطفسِ قَز تاٗس تِزض هَاضز هٌاؾة  En 305، prEn 306  ٍ prEn 307 ٕضزّااؾساًسا

 .افلام قَززض تٌسّإ آزٖ ذلا  آى 

 تجُیش باسیافت حزارت 5-1

 آظهَى تؿسطزض  هٌسكطقسُ زَؾظ ؾاظًسُ ّٕا هغاتك زؾسَضالقول سٗتا فٗهَضز آظها زدْ٘ع تاظٗافر حطاضذ

 .ًهة قَز

5-2  

 خارجیوطت 

 زض تاٗس تِ زطز٘ثٖ وِذاضخٖ ًكر  قَز.ٖ ه ي٘٘زق ± Pa400زض فكاض ذاضخٖ ًكر  َّاتٌس تَزى همساض

تِ زطز٘ة تطإ ؾور َّإ  اعطا  ظً٘ؿثر تِ هح ± Pa400 ي٘اًگ٘تا فكاض هزكطٗح قسُ ٍ  1-6 ظٗطتٌس

 خطٗاى ًؿثرٍ  qmep ٍ qmen  قسُ ٕط٘گ اًساظُ خطهٖ ّإ خطٗاى ًؿثرقَز.  ي٘٘زق اگعاؾر،زغصِٗ ٍ َّإ 

ثثر  فٗزض گعاضـ آظها( qme / qmn) 100% ٖاؾو َّٕا اىٗاظ خط ٕتِ نَضذ زضنس سٗتا اگعاؾر ًكر

kg/mي٘ت سّٗا تإ ط٘گ َّا زض عَ  هسذ اًساظُ ٖگطزًس. چگال
3 16/1 ٍ kg/m

 ّٕإ ط٘گتاقس. اًساظُ 24/1 3

 .قًَس زهح٘حهطخـ  ظٗهغاتك تا قطا سٗافلام قسُ تا قطاٗظذاضج اظ اًدام قسُ 

 

تاقس  اگعاؾر ٍٕ َّا زغصِٗ ٕلؿور َّا اى٘هكسطن ه َاضٗوِ زؾسگاُ ؾاذسِ قسُ فالس ز ٖض نَضزز

  ± Pa400 تِ نَضذ هدعا زض فكاض اگعاؾر ٍٕ َّا زغصِٗ ٕلؿور َّا ٕضا تطاذاضخٖ ًكر  همساضزَاى ٖ ه

 ًكاى ضا تاظٗافر زدْ٘عول  َّٕا تطاذاضخٖ ًكر  عاى٘ه ،زٍ همساض يٗحانل خوـ اٍ  وطز ٕط٘گ اًساظُ

 .زّسٖ ه
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ووسط ؾاذسِ قسُ  اٗ  Pa250 اؾساز٘هتا فكاض  ّٖٗا ؿسن٘اؾسفازُ زض ؾ ٕوِ تطا تاظٗافسٖ زدْ٘عاذ آى ٕتطا 

تِ  سٗتا اٗي هَضَؿوطز.  زق٘٘ي (Pa400فكاض  ٕ)تِ خا  Pa250فكاض  ضا زض ذاضخٖزَاى ًكر ٖ تاقٌس، ه

 قَز. ت٘اىآظهَى زض گعاضـ  ضٍقٌٖ

 اگشاستوطت داخلی ًَای  5-3

تِ ؾور َّإ  qmil زتٖ خطهٖ، اگعاؾرتا ًكر َّإ  تاظٗافرزدْ٘ع ٗه ًكر َّإ ت٘ي زٍ ؾور زض  

 2-6 ظٗطتٌسزض  ٍ تِ زطز٘ثٖ وِزض ؾور َّإ زغصِٗ،  )نفط(Pa0ٍ  اگعاؾرزض ؾور  Pa250زغصِٗ تا فكاض 

kg/m ت٘ي  تاٗس ّا گ٘طٕ اًساظُ ح٘يزض قَز. چگالٖ َّا  هقطفٖ هٖ ،زكطٗح قسُ
316/1 ٍkg/m

 تاقس24/1 3

 .قًَس زهح٘حهطخـ  ظٗهغاتك تا قطا سٗتااٗي تاظُ، ذاضج اظ اًدام قسُ  ّٕإ ط٘گ اًساظُ ٍ

فمظ  خَؾسِ،ّط گًَِ ًكسٖ  تسٍى لحاػ وطزى، ؾور َّإ زغصِٗ)نفط( Pa0ّإ اًدام قسُ تا فكاض  گ٘طٕ اًساظُ -1 یادآيری

 .زّس هٖ تِ زؾرضا  اگعاؾرَّإ زاذلٖ ًكر 

زق٘٘ي گطزز ٍ تاٗس زض گعاضـ آظهَى تِ  الف -2ٍ  1هطتَط تِ زؾسِ  تاظٗافر اذتطإ زدْ٘ع تاٗسًكسٖ زاذلٖ 

( ثثر گطزز. زض ّط نَضذ، آظهَى ًكسٖ زاذلٖ تطإ زدْ٘ع qmil/qmn) ًاهٖنَضذ زضنسٕ اظ خطٗاى َّإ 

 طز ًساضز.واضت اگعاؾرّإ َّإ زغصِٗ ٍ  تسٍى ّط زَٗاضُ هكسطوٖ ت٘ي ؾور 2زؾسِ 

ٍ ووسط عطاحٖ قسُ اؾر،  Pa250وِ تطإ اؾسفازُ زض ؾ٘ؿسن تا فكاض  1زؾسِ  تاظٗافرزدْ٘عاذ آى تطإ 

زق٘٘ي گطزز. اٗي هَضز  َّإ اگعاؾر  زض ؾورPa100فمظ زَاًس زض فكاض  ، هٖزاذلٖ َّإ اگعاؾر  ًكر

 تاٗس تِ نَضذ قفا  زض گعاضـ آظهَى ل٘س گطزز.

. اظ آًدا وِ اٗي هَاضز ّا زاضز آى ؾاذرتِ عطاحٖ ٍ  تؿسگٖ تاظٗافراٗي زدْ٘عاذ اگعاؾر َّإ  زاذلٖ ًكر -2 یادآيری

زَاًس زغ٘٘ط وٌس ٍ فكاض عطاحٖ زض زٍ ؾور َّا تِ نَضذ هقوَ  ًاهكرم اؾر، تظم اؾر اظ زضخِ افر َّا اعوٌ٘اى  هٖ

 حانل گطزز.

 2ٍ زض تطذٖ هَاضز زؾسِ  1زض زؾسِ  اگعاؾرَّإ  زاذلٖ گ٘طٕ ًكر زَاى تطإ اًساظُ اظ ضٍـ گاظ ضزٗاب ً٘ع هٖ -3 یادآيری

 اؾسفازُ ًوَز.

س ٍ ًقَ غًطازَضّإ چطذاى( تِ فٌَاى فاهل ًكسٖ قٌاذسِ هٖ )تطإ هثا  ضٕ 3زؾسِ  تاظٗافرزدْ٘عاذ 

زض  طت٘كساؾر. تٌاتطاٗي، اٗي زدْ٘عاذ هقوَت تا فكاض  ّا زضظتٌسٕ 1واضاٖٗخطٗاى ًكسٖ ٍاتؿسِ تِ  ًؿثر

تِ نَضذ هقوَ   اگعاؾرقًَس ٍ اعلافاذ تطإ ًكسٖ َّإ زغصِٗ تِ ؾور َّإ  ّإ زغصِٗ ًهة هٖ ؾور

تِ  اگعاؾر، تطذٖ همازٗط وَچه ًكسٖ زاذلٖ )َّإ فكاض اذالعاه گطزز. حسٖ تا اٗي زَؾظ ؾاظًسُ اضائِ هٖ

اٗي زَاى  ًوٖقَز. تِ ّط نَضذ  وِ اًسما  ًاه٘سُ هٖ قسذَاّس  اٗدازؾور َّإ زغصِٗ( تا چطذف ضٍزَض 

 .وطز زق٘٘ي ،ًكر زاذلٖ آظهَى تا ضٍـ اقاضُ قسُ زض فَق تطإ ضااًسما  

 اوتقال 5-4

                                                 

1- effectiveness 
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 ،تِ ؾور َّإ زغصِٗ اگعاؾرَّإ  qmcoخطهٖ اًسما   زتٖتاٗس ، 3زؾسِ هسقلك تِ  تاظٗافرتطإ زدْ٘عاذ 

زغاتك تا خعئ٘اذ  تِ هٌؾَض ،اؾسفازُ اظ گاظ ضزٗابتا ٍ  Pa 20زا  Pa0اظ  Δp22-11زض اذسلا  فكاض اؾساز٘ه 

زضنسٕ اظ خطٗاى َّإ  تِ نَضذزض گعاضـ آظهَى  تاٗسزق٘٘ي گطزز. اًسما   3-6ضٍـ ت٘اى قسُ زض ظٗطتٌس 

 ( ( 100qmco/qm2% ت٘اى گطزز. زغصِٗ

تطإ اًدام آظهَى وٌس هٖ اٗدازضا  3 % وِ اًسما  Δp22-11 ٕزفاضل فكاض تاٗس تاقس، 3 % اگط اًسما  ت٘ف اظ

 ضاًسهاى زق٘٘ي گطزز.  ّإ

زض  تاٗس ضٍزَضغًطازَضّإ چطذاى،  . زض هَضز ضٕزٌؾ٘ن قَز ؾاظًسُ ّإ زَنِ٘ هغاتك تاٗسترف خاوؿاظٕ 

 . چطذاًسُ قَزقسُ زَؾظ ؾاظًسُ  زق٘٘يؾطفر ًاهٖ 

وِ  تاظٗافرزدْ٘ع  qmnًاهٖ  زتٖ تطاتطتا ٗىسٗگط ٍ  تطاتط تاٗسواًا   11زا  22ّإ  خطهٖ َّا زض ترف زتٖ

kg/mت٘يتاٗس گ٘طٕ  تاقس. چگالٖ َّا زض عَ  اًساظُ ،قسُ اؾر زق٘٘يزَؾظ ؾاظًسُ 
kg/m زا 16/1 3

324/1 

 تاٗس تا قطاٗظ هطخـ زهح٘ح قَز. تاظُّإ ذاضج اظ اٗي  گ٘طٕ تاقس ٍ اًساظُ

 ي رعًبت  دما َای وسبت 5-5

زقطٗف  تاظٗافرزدْ٘ع ٗه تطإ ؾور َّإ زغصِٗ وِ ( ب -3)تطإ زؾسِ  ηxضعَتر  ًؿثرٍ  ηT زها ًؿثر

زض ؾور واضتطٕ  اگعاؾرزغصِٗ ٍ  ٕهرسلف َّا ّإ خطهٖ زتٖتطإ  4-6 ظٗطتٌس هغاتك تا تاٗسهٖ قَز، 

qm1  ٍqm2 زق٘٘ي قَز . 

واًا ، وِ ترف  11ٍ  22ّإ  ت٘ي ترف Pa 20زا  Pa0 زض هحسٍزُتا اذسلا  فكاض اؾساز٘ه  تاٗس ّا آظهَى

  زض فكاض ووسط تاقس، اًدام گ٘طز. 11

ؾاذسِ  اگعاؾرّإ َّإ زغصِٗ ٍ  وِ تسٍى ّط گًَِ زَٗاض هكسطن ت٘ي ؾور 2تا اٗي حا ، زدْ٘عاذ زؾسِ 

 .قًَسزَاًٌس آظهَى  هٖ العاماًس، تسٍى اٗي  قسُ

 اگعاؾرفكاض اؾساز٘ه تاتزط زض ؾور َّإ زغصِٗ ًؿثر تِ ؾور َّإ  هَخة ،ذسلا  فكاضالعام تطإ ااٗي  -1 یادآيری

گ٘طٕ قسُ تا افعاٗف ًكسٖ  ٍ ضاًسهاى اًساظُ قًَس ّساٗر هٖ اگعاؾرّإ َّا اظ ؾور زغصِٗ تِ  اؾر. تٌاتطاٗي زوام ًكسٖ

 ٗاتس. واّف هٖ

زض اٗي  هثس  حطاضزٖ ضٕ اظفثٍَالقٖ  ّإ زتٖ 11ٍ  22ّإ  زض ترف ّإ خطهٖ زتٖ، تِ ذاعط اٌٗىِ ضوٌا

 خصٗطز. ، ضاًسهاى فمظ تِ نَضذ حساللٖ اظ ًكسٖ زاث٘ط هٖزّس ضا ًكاى هٖ العام فكاض

mَّإ ووسط اظ زتٖتا  تاظٗافرإ زدْ٘عاذ تط
3
/s 5/1 ،واّف زاث٘ط قطاٗظ َّإ هح٘غٖ تط ًساٗح،  تِ هٌؾَض

  ضزٖزاضإ حسالل هماٍهر حطا تاٗس فاٗك هازُ. قًَس فاٗك تاظزّّٖإ  آظهَىاًدام لثل اظ  ّا خَقف

m
2
K/W1  س. اٗي زمطٗثا هقاز تاقmm 50 .هازُ فاٗك اؾر 

 زداٍظ وٌس. ±5 % ًثاٗس اظ 6-6 ظٗطتٌس زض قسُ زقطٗفٖ حطاضز ّإ ، هَاظًِٕهَضز ّ٘چزض 
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 تطإتِ خع  ًگِ زاقسِ قَز، C27°زاC17°زض هحسٍزُ  تاٗسآظهَى عَ  زض  تاظٗافرزهإ هح٘ظ زدْ٘ع 

 تاقس. C  35°زا C 25°زَاًس ت٘ي آب ٍ َّاٖٗ گطم وِ هحسٍزُ زهاٖٗ هٖ قطاٗظ

. تٌاتطاٗي، زضنَضزٖ وِ حساوثط زاث٘ط خصٗطززَاًس اظ ًكسٖ زاذلٖ ٍ ذاضخٖ  ٍ ضعَتر هٖ ّإ زها ًؿثر

 qmnخطٗاى َّإ اؾوٖ  ًؿثر 3 %ت٘ف اظ 3-5ٍ  2-5تٌسّإ ظٗطّإ ًكسٖ زاذلٖ ٍ ذاضخٖ هغاتك  ًؿثر

 . گ٘طزتاقس، آظهَى ًثاٗس اًدام 

ؾاظًسُ  ّإ هغاتك زَنِ٘ تاٗس ٕظ، زض هَضز ضٗػًطازَض چطذاى، ترف خاوؿا3زؾسِ  تاظٗافرتطإ زدْ٘عاذ 

زض عَ  آظهَى اًسما  گطزز،  qm2خطٗاى َّإ زغصِٗ  ًؿثر 3 % زٌؾ٘ن گطزز. ٌّگاهٖ وِ اًسما  ت٘ف اظ

 3 % وِ هٌسح تِ اًسما تاتزط  (قَزهطاخقِ  4-5)تِ ظٗطتٌس  Δp22-11تا اذسلا  فكاض  تاٗس تاظزّٖ ّإ آظهَى

 .قَزاًدام  ،گطزز

. قَز ِزاقس ؾغح خاٗ٘ي ًگِتٌاتط اٗي تْسط اؾر زض ٍ  خ٘سا وٌسافعاٗف  تاظزّٖزض ؽاّط قَز  هَخة هٖاًسما   -2 یادآيری

ترف خاوؿاظٕ زّس. تٌاتطاٗي  ضا واّف هٖ تاظزّٖ، Δp22-11اًسما  زض ؾغح خاٗ٘ي زَؾظ اذسلا  فكاض تاتزط  ًگِ زاقسي

 زّس. ضا واّف هٖ تاظزّٖزض اٗي آظهَى  هوَچ

آظهَى  ،واهل، قاهل خوح ٍ ؾ٘ؿسن لَلِ ّإٍاحس نَضذتِ  تاٗس الف -2تِ زؾسِ  هسقلك تاظٗافرزدْ٘عاذ 

زَؾظ ؾاظًسُ آظهَى گطزز. ّإ ؾور هاٗـ اضائِ قسُ  زَاًس تا اؾسفازُ اظ زازُ زٍ وَٗل هٖ تا اٗي حا  گطزز.

سفازُ قًَس. ًَؿ ٍ غلؾر اؾ زط تِ ذَتٖ فاٗك قسُ ٍ ّط چِ وَزاُ تاٗس ه٘اًٖ  ازهاّإ  زض اٗي هَضز لَلِ

 ؾاظًسُ تاقس. ّإ زَنِ٘هغاتك  تاٗسٗد هرلَط ضس

تِ تْثَز  هٌدطوَزاُ ٍ تِ ذَتٖ فاٗك قسُ  ازها  ه٘اًّٖإ  لَلِّا تِ ّن ًعزٗه ّؿسٌس  زض خاٖٗ وِ وَٗل -3 یادآيری

 زّس. ضا واّف هٖ تاظزّٖٗد اضافِ قسُ تِ آب قَز. ّوچٌ٘ي ضس هٖ تاظزّٖ

ؾطفر ًاهٖ ضٍزَض هكرم قسُ  ، تاٗسچطذاى، زض هَضز ضٗػًطازَض 3تِ زؾسِ  هسقلك تاظٗافرتطإ زدْ٘عاذ 

 . قَززَؾظ ؾاظًسُ اؾسفازُ 

ٍ  qm1زق٘٘ي گطزز ) اگعاؾرخطٗاى َّإ زغصِٗ ٍ  ّإ زتٖو٘ة شٗل اظ تطإ ّط زط تاٗسواضاٖٗ  ّإ ًؿثر

qm2.) 

 زق٘٘ي گطزز: 1هغاتك تا خسٍ  قطاٗظ َّإ ٍضٍزٕ زض  تاٗسّإ زها ٍ ضعَتر  رًؿث
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 3ضزایظ ًَای يريدی بزای تجُیشات دستٍ  -1جذيل 

 گزمایص حالت کاربزد

تٌسٕ زدْ٘عاذ  زؾسِ

  تاظٗافر

1 

2 

 الف -3 

 ب -3

 اگعاؾرَّإ ٍضٍزٕ 

 T11زهإ 

 Tw11زهإ حثاب زط 

 

°C  25 

°C  14 > 

 

 

°C  25 

°C  18 

 

  زغصِٗ َّإ ٍضٍزٕ

 T21زهإ 

 Tw21زهإ حثاب زط 

 

°C  5 

 

 

°C  5 

°C  3 

 

زىو٘لٖ ّإ  آظهَى افسس تاٗس ٌّگاهٖ وِ چگالف ازفاق هٖ 2ٍ  1زدْ٘عاذ زؾسِ زض زض واضتطزّإ گطهاٗف، 

 اؾسفازُ قَز. تاٗس 2هغاتك تا خسٍ   اًدام گطزز. قطاٗظ َّإ ٍضٍزٕ ّا ًؿثرتطإ زق٘٘ي 

 2ي 1ضزایظ ًَای يريدی بزای تجُیشات دستٍ  -2جذيل 

دستٍ بىذی تجُیشات 

  باسیافت
 2ي  1

 اگشاست ًَای يريدی

 T11 زهإ

  

 Tw11 زهإ حثاب زط

 

 

°C  25  

°C  15 1 

°C  18 

°C  10 1 

  تغذیٍ يريدیًَای 

 21زهإ 

°C  5  

°C  15-  
 h  6حسالل ٖظهاً زٍضُ)تطإ زتطإ َّإ ؾط زىو٘لّٖإ  آظهَى 1
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قسُ زَؾظ  اضائِ فولىطزٕاعلافاذ  گصاضٕ نحِ تِ هٌؾَضّإ اؾساًساضز  اٗي هق٘اضّإ ٍضٍزٕ تطإ آظهَى -4 یادآيری

تطإ  تاظٗافرزدْ٘ع  تٌسٕ ضزثِّإ  زازُ تِ زؾر آٍضزىتطإ  زَاًس هٖ زازُ قسُ اؾر. زض ّط نَضذ ضٍـ آظهَى ،ؾاظًسُ

 هحسٍزُ ٍضٍزٕ اؾسفازُ قَز. ؾطاؾط

تِ نَضذ چكوٖ  تاٗس ًداهس، زؾسگاُتِ عَ  ت٘ا h  6ٗس حسالل، وِ تاَّإ ؾطزقطاٗظ خؽ اظ آظهَى زض 

زض گعاضـ  هكاّساذ تاٗس. هكاتِ اًدام گطزز السامظزاٖٗ ٗا  فَضا خؽ اظ تطفه تاٗس تاظضؾٖ گطزز. اٗي تاظضؾٖ

 چگال٘سُحطاضذ ٍ ذطٍخٖ آب  تاظٗافرضٍٕ فولىطز زؾسگاُ  چگالف تطظزگٖ ٍ  آظهَى تِ فٌَاى زاث٘ط ٗد

 اقاضُ گطزز.

 افت فطار 5-6

زتٖ هرسلف  5تطإ حسالل  5-6 ظٗطتٌس هغاتك تاتاٗس  اگعاؾرافر فكاض ؾور َّإ زغصِٗ ٍ ؾور َّإ 

( qmnاؾوٖ ) َّإ خطٗاى ًؿثر 150%زا  50%( زض هحسٍزُ qm1  ٍqm2) تاظٗافرزض ّط زٍ ؾور زدْ٘ع َّا 

 . قَز، زق٘٘ي ضٍٕ ول تاظُ خطٗاى زَظٗـ قسُ ذَتٖ ٖ وِ تِتا ًماط آظهًَ

( تاقس، qmnخطٗاى َّإ اؾوٖ) 3 % خطٗاى ّا ت٘ف اظ ًؿثر زاذلٖ ٗا ذاضخٖ ًكسٖ همساضزض نَضزٖ وِ 

 ًثاٗس آظهَى اًدام گ٘طز.

  Paووسط اظ Δp22-11ّن ٍ زض اذسلا  فكاض  تطاتط اگعاؾرّإ خطٗاى َّإ زغصِٗ ٍ  ًؿثر زض  تاٗس ّاآظهَى

قسُ زَؾظ ؾاظًسُ  هكرمتطإ ضٗػًطازَض چطذاى(  3ؾطفر ًاهٖ ضٍزَض )زؾسِ  تاٗس اًدام گ٘طز. 500±

چگالٖ َّا زض عَ  ؾاظًسُ زٌؾ٘ن گطزز.  ّإ زَنِ٘تا  ترف خاوؿاظٕ هغاتكٍ  هَضز اؾسفازُ لطاض گ٘طز

kg/m ت٘ي تاٗسگ٘طٕ  اًساظُ
kg/m از 316/1

 تاٗس تا قطاٗظ هطخـ زهح٘ح قَز. تاظُذاضج اظ اٗي  تاقس، 24/1 3

َّا ًساضًس، افر فكاض  اگعاؾرّإ زغصِٗ ٍ  ، وِ زَٗاضُ هكسطوٖ ت٘ي ؾور2زؾسِ  تاظٗافرتطإ زدْ٘عاذ 

 زض ؾور زٗگط زق٘٘ي گطزز. اظ َّا خطٗاًٖ ٍخَز ّ٘چزَاًس تطإ ّط ؾور هثس  تسٍى  هٖ

َای تغذیٍ ي  بیه سمتکٍ دیًارٌ مطتزکی  2باسیافت دستٍ  َای مختلف تجُیشات افت فطار بزای دبی -3جذيل 

 اگشاست ًَا وذاروذ

qmn 5/1 qmn qmn qmn 67/0 qmn 5/1 qmn 67/0 qmn qm2 

qmn 5/1 qmn 5/1 qmn 67/0 qmn 67/0 qmn qmn qmn qm1 

 

 درستی آسمًن الشامات مزبًط بٍَای آسمًن ي  ريش 6

 آسمًن وطت خارجی 6-1

ّإ َّإ  ّا ٍ ازها  ٗه في زغصِٗ تِ ترف وطزى ولِ٘ واًا  زضظتٌسٍ  اًؿسازى ًكر ذاضخٖ تاٗس تا آظهَ

 نَضذ خصٗطز. 1هغاتك قىل  تاظٗافر زدْ٘ع اگعاؾرٍ  زغصِٗ
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فكاض  1گ٘طٕ ذطٍخٖ هحل اًساظُقس. تسٗي زطز٘ة، ه٘اًگ٘ي همازٗط زٍ ؾور تا از٘ه خَقف تاٗساؾسفكاض 

هسهل گ٘طٕ فكاض  ٍؾ٘لِ اًساظُٗه تِ  ذطٍخٍٖ ّط زٍ تَزُ ّط ؾور  اًؿسازنفحِ  ٕتط ضٍاؾساز٘ه 

 زض فكاض حسالل تا زدْ٘ع qmenخَقف ٍ  ٍىزض ظٗاززض فكاض  qmepًكسٖ ذاضخٖ خطٗاى  ّإ زتٖ. قًَس هٖ

 گطزز.هٖ گ٘طٕ خطٗاى َّا اثثاذ اًساظُ هٌاؾة

 .تاقسفكاض اؾساز٘ه خَقف  ±3 %ٍ ّا زتٖ ±5 %زض هحسٍزُ تاٗسقسُ  گ٘طٕ اًساظُ همساضزضؾسٖ 

 (الف -2ي  1 َای اگشاست )دستًٍَای داخلی آسمًن وطت  6-2

َّإ  ؾورزغصِٗ تِ  ّا ٍ ازها  ٗه في وطزى ولِ٘ واًا  زضظتٌسٍ  اًؿسازآظهَى ًكر زاذلٖ تاٗس تا 

گ٘طٕ تا اًساظُنَضذ خصٗطز.  2هغاتك قىل  تاظٗافرزدْ٘ع  زغصَِّٗإ  ؾورٍ ٗه في زرلِ٘ تِ  اگعاؾر

 اگعاؾرَّإ  ؾورزض  تاتفكاض فكاض اؾساز٘ه زض نفحِ اًؿساز ؾور اگعاؾر ٍ تطإ اعوٌ٘اى اظ ٍخَز 

 ازها  زدْ٘ع تا qmilزاذلٖ  ًكر خطٗاى ًؿثر. تاٗس فكاض اؾساز٘ه ضٍٕ نفحِ اًؿساز اًساظُ گ٘طٕ قَز

 قَز.  هكرم هٖ زغصَِّٗإ  ؾورگ٘طٕ خطٗاى َّا تِ  اًساظُ

فكاض اؾساز٘ه ت٘ي اذسلا   ±3 %ّا ٍ خطٗاى زتٖ ±5% ًثاٗس اظ هحسٍزُگ٘طٕ قسُ  اًساظُ فسم لغق٘ر همازٗط

 زداٍظ وٌس. تاظٗافرزٍ ؾور زدْ٘ع 

 

 (3ٍ )دست آسمًن اوتقال 6-3

َّا زض  تطزاضٕ  اًدام قَز. ًوًَِ اگعاؾر ٍضٍزٕ ؾوراثط تِ  ووه زعضٗك گاظ ضزٗاب تٖ تِ تاٗسآظهَى اًسما  

 قَز.زغصِٗ اًدام هٍٖضٍزٕ تطإ زائ٘س ذلَل َّإ  21تطإ زق٘٘ي اًسما  ٍ اظ ترف  22زا  11ّإ  ترف

 قَز:تاٗس تِ نَضذ ظٗط هحاؾثِ  qm2 زغصَِّٗإ  زتٖتِ فٌَاى زضنسٕ اظ  qmcoخطهٖ اًسما   زتٖ
    

   
  ×100% =  

   

   
   ×100%    

اؾر.  11ٍ  22 ّإ زض ترفتِ زطز٘ة  ًكاى زٌّسُ ه٘اًگ٘ي غلؾر گاظ ضزٗاب a22  ٍa11وِ زض اٗي ضاتغِ 

گ٘طٕ  زض لاتل٘ر اًساظُ 1/0%زضو٘ي وافٖ تطإ فطاّن وطزى اًسما   تاٗس 11اثط زض ترف  زعضٗك گاظ تًٖؿثر 

گ٘طٕ همازٗط غلؾر  تطإ اًساظُ تاٗسگ٘طٕ  ٍ ضًٍس ًوًَِ ٍؾ٘لِگ٘طٕ هَضز اؾسفازُ ضا اٗداز وٌس.  زدْ٘ع اًساظُ

 زاقسِ تاقس: ضا 4هغاتك خسٍ  ٖ ٗذغاّاتا  a22ٍ غلؾر  10% ووسط اظ تا ذغإ a11ه٘اًگ٘ي 

 

 

 

 

                                                 

1 - tap 
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 بزای آسمًن اوتقال مجاسخغاَای  -4 جذيل

 % مقادیز اوتقال % a22گیزی بزای  عذم قغعیت اوذاسٌ % خغای اوتقال

15± > 

25± > 

50± > 

10 

20 

50 

3< 

 3زا  3/0

3/0 > 

 

 (ضًدمزاجعٍ  3ضکل بٍ ) وسبت َای آسمًن 6-4

 22زا  11ّإ  گ٘طٕ همازٗط ه٘اًگ٘ي زهإ ذكه ٍ زط زض ترف تا اًساظُ تاٗسّإ زها ٍ ضعَتر ؿثرً

گ٘طٕ خَ٘ؾسِ تطإ حسالل  تا اًساظُ K  5/0±زض هحسٍزُ تاٗس 5-5 ظٗطتٌس. زهاّإ زازُ قسُ زض هحاؾثِ قًَس

min30 ً .قَز:ّا تا اؾسفازُ اظ ضٍاتظ ظٗط هحاؾثِ هٖؿثرزٌؾ٘ن گطزز 

T    =    
       

       
                     η 

 

x  = 
         

       
η 

 

 زق٘٘ي گطزز.گ٘طٕ قسُ،  اًساظُاظ زهاّإ ذكه ٍ زط ٗا ًمغِ قثٌن  تاٗس Xηضعَتر  ًؿثر

 5( تطإ زق٘٘ي زهإ َّا زض 4گ٘طٕ زها )هغاتك قىل  ٗه نفحِ اًساظُ تاٗس ،زؾسگاُ  هسهل تِ ازض ّط واً

 ًمغِ وِ تِ نَضذ ٗىٌَاذر زض همغـ زَظٗـ قسُ تاقس، زِْ٘ قَز. 

زط(  حثاب )زهإ  K 3/0± )زهإ حثاب ذكه( ٗا  K 2/0±گ٘طٕ زهإ َّا ًثاٗس اظ فسم لغق٘ر اًساظُ

، خطٗاى َّا تِ ه٘عاى وافٖ گ٘طٕ زها نفحِ اًساظُ زؾرزض تات تاٗسّا، اّوگًَٖ زهاتطإ خطّ٘ع اظ ًزداٍظ وٌس. 

 اؾر. 05/0( T22-T21گ٘طٕ هقاز  ) هداظ زض ٗه نفحِ اًساظُ هرلَط قَز. حساوثط اًحطا 

(. لَلِ m/s 5تاقس )زطخ٘حا m/s 5/3 ٍm/s 10ت٘ي تاٗسزط، ؾطفر خطٗاى َّا  گ٘طٕ زهإ حثاب ظهاى اًساظُزض 

 زَاًس هَضز اؾسفازُ لطاض گ٘طز.گ٘طٕ هدعا هًٖوًَِ

واًا   زضٍىزهإ َّا زض ه٘اًگ٘ي إ تاقس وِ زغ٘٘طاذ  گ٘طٕ تاٗس تِ گًَِ زا نفحِ اًساظُ زؾسگاُفانلِ ت٘ي 

 ت٘كسط ًثاقس. K 1/0اظ 

 زداٍظ وٌس.  ±3 %ًثاٗس اظ qm1  ٍqm2خطٗاى َّا ًؿثر  گ٘طٕ فسم لغق٘ر اًساظُ

زض ًؿثر زها  ±03/0اظ ، فسم لغق٘ر ووسط 5/0ّإ تاتزط اظ  ، تطإ ضاًسهاىگ٘طٕ اًساظُّإ  فسم لغق٘راٗي 

  .زّس زض ًؿثر ضعَتر ضا ًس٘دِ هٖ  ±05/0فسم لغق٘ر ووسط اظ ٍ 
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قَز، زَاى ٍضٍزٕ واهل زَؾظ ؾاظًسُ اضائِ هٖ زؾسگاُوِ تِ فٌَاى ٗه  الف -2زؾسِ  تاظٗافر اذتطإ زدْ٘ع

هاٗـ تا اعلافاذ  ؾورقسُ ٍ زض ًساٗح آظهَى اضائِ قَز. ٌّگاهٖ وِ زٍ وَٗل زض  گ٘طٕ اًساظُخوح هساض تاٗس 

 ؾورخطٗاى هاٗـ، زضنس فاهل ضس ٗد ٍ افر فكاض اؾساز٘ه زض  ًؿثراضائِ قسُ زَؾظ ؾاظًسُ آظهَى قَز، 

 ٍ زض ًس٘دِ آظهَى گعاضـ قَز. گ٘طٕ هاٗـ تاٗس اًساظُ

گ٘طٕ ٍ زض  زَاى ٍضٍزٕ هَزَض هحطن ضٍزَض اًساظُ تاٗستطإ ضٗػًطازَض چطذاى،  3زؾسِ زض زدْ٘عاذ تاظٗافر 

 ًساٗح آظهَى گعاضـ قَز.

زض گعاضـ آظهَى، ًحَُ تاٗس ّا لحاػ گطزز.  ًؿثرزض هحاؾثاذ  تاٗسزَاى ٍضٍزٕ خوح، هَزَض هحطن ٗا في، 

 ّا ٍ هحاؾثاذ اًدام قسُ تِ نَضذ قفا  شوط گطزز.گ٘طٕ اًساظُ

 .تط ضٍٕ ؽطف٘ر حطاضزٖ تِ ضٍقٌٖ ًكاى زازُ قَززاث٘ط تطفه ظزى ٍ تطفه ظزاٖٗ تاٗس 

 (ضًدمزاجعٍ  3ضکل بٍ َای افت فطار) آسمًن 6-5

ّإ َّإ زغصِٗ ٍ  ّإ ٍضٍزٕ ٍ ذطٍخٖ زض ؾور ، اذسلا  فكاض ول ت٘ي ترفP2Δ ٍ P1Δافر فكاضّإ 

ٍ  qm1ّإ خطٗاى َّا )ًؿثر گ٘طٕ قسُ ٍ فكاض زٌٗاه٘ه هحاؾثِ قسُ  اظ فكاض اؾساز٘ه اًساظُ تاٗس اگعاؾر

qm2 ؾغَح همغـ ازهاتذ واًا  َّا زق٘٘ي گطزز. فلاٍُتِ  هطتَعِ( زض ؾور 

 تاقس. زؾسگاُّن اًساظُ ازهاتذ  تاٗس زؾسگاُهسهل تِ ّإ  واًا 

زهح٘ح تطإ َّإ اؾساًساضز  تاٗس تِ نَضذ ظٗطثاتر نَضذ خصٗطز ٍ افر فكاض  ّٕا تاٗس زض زها گ٘طٕ اًساظُ

 گطزز:

 

 (1) ΔP = ΔPmeas  
     

 
 

 

اًسراب گطزز.  ±3 %گ٘طٕ ووسط اظ فكاض اؾساز٘ه تاٗس تا فسم لغق٘ر اًساظُ گ٘طٕ هحل اًساظُ اضؾاذس 

 گ٘طٕ قَز. اًساظُ ±3 %تا ذغإ ووسط اظ تاٗس qm1  ٍqm2ّإ خطٗاى َّا  ًؿثر

زض اذسلا  فكاضّإ ٗىؿاى  تاٗسّا  هدْع تِ ٗه ٗا چٌس في، زَاى ٍضٍزٕ في تاظٗافر حطاضذزدْ٘ع ٗه تطإ 

 گ٘طٕ قَز. هاًٌس خطٗاى َّا اًساظُ

 حزارتی مًاسوٍ 6-6

 تاقس ٍ 1تا  تطاتط تاٗست٘ي زٍ ؾ٘ا   ٖزاث٘ط حطاضز ًؿثرقَز ٍ  هحاؾثِحطاضزٖ تاٗس تطإ ّط آظهَى  هَاظًِ

 .اؾر زائ٘سهَضز  ±5 %زض هحسٍزُ ًساٗح اًساظُ گ٘طٕ ّا

 :قَز هٖ زقطٗفظٗط  ّإ هَلفِ تا ٖحطاضز زاث٘ط
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(2)        P1 = cP.qm11 . ΔT12-11 

(3)                            P2 = cP.qm22 . ΔT22-11 

 

 اؾر وِ: هَضز زائ٘سزض نَضزٖ  ٖحطاضز زاث٘ط ًؿثر

(4 ) 05/1   
   

  
  ≤  ≥  95 /0 

 گشارش آسمًن 7

 .قَزاضائِ  تاٗسظٗط  ّإ آظهَى ًس٘دِ

 حزارت باسیافتتجُیش  7-1

 .ثثر قَز تاٗس زدْ٘عهكرهاذ 

qmn = kg.s    َّا ًاهٖخطٗاى ًؿثر 
-1  

nn = min   (3ضٍزَض)زؾسِ  ًاهٖؾطفر 
-1 

 وطت خارجی 7-2

 =  Pa    qmep/qmn × 100%% تط حؿة 1زض فكاض اضافٖ

 =  Pa   qmen/qmn × 100%% تط حؿة 2ًمهاًٖزض فكاض 

 اگشاستًَای داخلی وطت  7-3

  qmil/qmn × 100%  = Pa % فكاض تط حؿة اذسلا زض

 3دستٍ  -اوتقال 7-4

  qmil/qmn × 100%  = Pa % فكاض تط حؿة اذسلا زض

 

 )زضخِ(. 4لؿور زرلِ٘ 3ظاٍِٗاعلافاذ 

 َای دما ي رعًبتسبتو 7-5

 قسُ. فاٗك خَؾسِتا/تسٍى  تٌسٕ زدْ٘ع زؾسِ

 واضتطز:

                                                 

1- overpressure 
2- underpressure 
3- degree 

4- purge 
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 : چگالفتسٍى زض حالر ٍضٍزٕ  ّإزها

T11=   °C 

TW11=   °C 

T21=   °C 

TW21=   °C 

   مختلف در حالت بذين چگالص َای پارامتزدما بزای  ثبت -5جذيل 

P1/ P2 X        %η T          %η qm2/ qm1 qm1 

kg/s 

 

qm2 

kg/s 

      

 

 

 :چگالفتا  زض حالر ٍضٍزٕ ّإزها

 2ٍ  1 ّإ تطإ زؾسِ -
T11=   °C 

TW11=   °C 

T21=   °C 

TW21=   °C 
   مختلف در حالت با چگالص َای پارامتزدما بزای  ثبت -6جذيل 

P1/ P2 X        %η T         %η qm2/ qm1 qm1 

kg/s 

 

qm2 

kg/s 

      

 

 واهل زحَٗل زازُ قسُ زَؾظ ؾاظًسُ: زؾسگاُتا  الف -2زؾسِ 

 W                    زَاى ههطفٖ خوح
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 اضائِ قسُ زَؾظ ؾاظًسُ. هاٗـ، تا اعلافاذ ؾور الف -2زؾسِ 

 ًَؿ هرلَط ضس ٗد

 %                  زضنس ٍظًٖ هرلَط ضس ٗد

s           خطٗاى هاٗـ زتٖ
-1 l  

 kPa  هاٗـ ؾورافر فكاض اؾساز٘ه زض 

 3زؾسِ 

 W           زَاى ههطفٖ هَزَض

 افت فطار: بزای ًَای استاوذارد 7-6

 َای مختلف در دبیافت فطار -7جذيل 

ΔP1 

pa 

qm1 

Kg/s 

ΔP2 

pa 

qm2 

Kg/s 

    

 

 

 سایز مًارد 7-7

 تطإ هثا :

 چگالفتا زض حالر  ًؿثرّإ زكطٗح ًَؿ ًهة زض آظهَى

 .ؾطز َّٕا ٕتطا زىو٘لٖ ّٕا َىهكاّساذ اظ آظه
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 آسمًن وطتی بستز -1ضکل 

 

 

  

 
 

 
 

 آسمًن وطتی داخلی بستز -2 ضکل
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 ضاٌّوا:

 زؾسگاُ َّإ زغصِٗ ٍضٍزٕ 21

 زؾسگاُ َّإ زغصِٗ ذطٍخٖ 22

 زؾسگاُ ٍضٍزٕ َّإ اگعاؾر 11

 زؾسگاُ ذطٍخٖ َّإ اگعاؾر 12
 Tاًساظُ گ٘طٕ زها 

p اًساظُ گ٘طٕ فكاض 

q ٕخطٗاى َّا اًساظُ گ٘ط 
 زهدط      

 في ووىٖ     

         

 آسمًن بزای وسبت ي افت فطار چیذمان -3ضکل 
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               گیزی دمااوذاسٌ عزح – 4ضکل 

 

 

 


